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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROYECTO ACADEMICO 2005 DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA”

VISTO Y CONSIDERANDO:  El orden del dia;

La nota No. 317/2005 de la Facultad de Ingenieria, con
referencia No. 6536/2005 de fecha 12 de julio de 2005, de la Secretaria
General de la Universidad Nacional de Asuncion, por la que solicita la
homologacion del Proyecto Académico 2005 — Ajuste Curricular de las
Carreras: Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial, Ingenieria
Electromecanica, Ingenieria -Electronica, Ingenieria en Ciencias
Geogrificas;

La Comision Asesora Permanente de Asuntos Académicos, en su
dictamen de fecha 20 de"julio-de 2005, analizado el .expediente de referencia,
recomienda: aprobar lo solicitado, con la siguiente recomendacién:
Incorporar la evaluacién curricular en el -proceso.de la implementacién a
efectos de su configuracion institucional;

La Ley No. 136/93 y el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion;

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO, . EN USO DE SUS
ATRIBUCIONES LEGALES, RESUELVE:

296-01-2005 Homologar el Proyecto Académico 2005 — Ajuste Curricular de las
Carreras: Ingenieria  Civil, Ingenieria = Industrial, Ingenieria
Electromecanica, Ingenieria . Electrénica, Ingenieria en Ciencias
Geograficas, de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Asuncién, ‘incorporando: la evaluacién curricular en el proceso de la
implementacion a efectos de su-configuracién institucional, como se detalla a
continuacioén:

PROYECTO ACADEMICO 2005 - FACULTAD DE INGENIERIA

MISION

Formar ingenieros altamente competentes, criticos, éticos, creativos, con capacidad y actitud
para el aprendizaje continuo y la investigacién, comprometidos con el mejoramiento de la
calidad de vi las personas Y la preservacion del medio ambi

/e
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VISION

Ser una Facultad con carreras acreditadas, lider en la formacion de ingenieros, con
programas permanentes de cursos de postgrado, reconocida como foro de
conocimientos técnicos y cientificos en el pais y en el MERCOSUR.

VALQORES

integridad y Coherencia

Etica, justicia, honestidad y transparencia
Responsabilidad
Equidad
_Solidaridad
Lealtad
Teson y esfuerzo personal

N oh w2

FUNDAMENTACION

INTRODUCCION

Los ingenieros formados en la FIUNA, tienen un -alto:reconocimiento:en-la sociedad, por su
competencia en los diferentes roles en los que les toca actuar, y:la Institucion considera este
hecho como un logro importante de su gestion.

Sin embargo; en el marco de la mejora continua, :la Institucion :considera pertinente definir
claramente una. politica de docencia que: marque el pensamiento de sus Directivos y sirva de
orientacion para-la toma de decisiones.

En este contexto, se presentan los lineamientos basicos -del modelo de:formacién de ingenieros
que pretende la institucion, asi como el abordaje-del proceso ensefianza aprendizaje, y los
ajustes en el plan de estudios, consensuados por los diferentes estamentos de la FIUNA, que
se concretan en el presente documento denominado “Proyecto Académico: 2.005”

Se propone la incorporacion de elementos que: posibiliten mejorar la calidad y la eficiencia
académica de la FIUNA, a: partir del -proyecto.académico;’y un.ajuste del plan de estudios
coherente con los lineamientos del proyecto.

ANTECEDENTES
El plan de estudios vigente, se adecua a los requerimientos reconocidos a nivel regional como
pertinente y necesario para la formacién de-un ingeniero. El mismo fue implementado en el afio
2.000, completandose la primera cohorte en el afio 2004.
A partir del afio 2.003, la Institucion inicié un proceso de autoevaluacion. Fruto de la informacion
recogida, se implementaron una serie de acciones tendientes al mejoramiento de la calidad. En
este contexto, y con la participacion de todos los estamentos de la FIUNA, se redefini6 la Vision
y Misién de la FIUNA y se elaboré el Plan Operativo de Accion (POA), que definen las acciones
a ser lleva lante en diversas areas, para el cumplimient los fineg'de la Institucion.

/e
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Entre las acciones establecidas en el POA, se consideran, entre otros la necesidad de una
revision del Plan de Estudios, la adopcién de medidas para disminuir la tasa de retencién,
contar con un plan de estudios acorde a la demanda y a las proyecciones del mercado,
contribuir a la formacién permanente del egresado con programas de postgrado competitivos en
el area de la ingenieria.

En el mismo afio, se inicio un proceso de evaluacnén de los logros alcanzados en el Plan
Ingenieria 2.000, a la luz de los objetivos propuestos, asi como del aprovechamiento integral de
los alumnos, el rendimiento general-de los mismos y-la-adopcion de una politica adecuada para
el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Como resultado de estas evaluaciones, se-detecto un bajo rendimiento de los alumnos, que
afecta negativamente la tasa de egreso y: la duracion-real de la carrera, que se manifiesta
principalmente en una alta-tasa de repitencia -en los cursos. basicos, reflejada en un escaso
numero de alumnos-que acceden-al ciclo profesional de.las.diversas carreras.

Esta situacion degrada la calidad, al generar un circulo: vicioso, ya-que'la masificacion afecta la
calidad de la ensefianza y el -rendimiento académico, por lo que es prioritario pergefiar
alternativas que.permitan controlarla y reducirla sin afectarla calidad académica.

Son varios los factores. que influyen en esta problematica, entre otros se“puede identificar: la
estructura.de la malla curricular, el sistema de evaluacion y promocién; la falta-de incorporacion
de metodologias de ensefianza aprendizaje apropiadas a regimenes semestrales, la necesidad
de orientar y acompariar a los alumnos: en el proceso de inserciéon efectiva al sistema
universitario y “de internalizacién de los conocimientos, y- ‘el poco tiempo:disponible para el
estudio, consecuencia de la alta carga horaria de clases presénciales o contenidos no acordes
con la carga horaria destinada al‘desarrollo de los mismos.

La Institucion se encuentra inmersa en el proceso de autoevaluacién con miras a la
acreditacion; en este contexto los Comités de Autoevaluacion han considerado que, si bien en
forma global el plan de estudios vigente, satisface los estandares establecidos a nivel regional,
es pertinente una revisién. y ajuste del mismo ‘en-algunos aspectos. Con miras a la mejora
continua, se considera pertinente abordar la problematica en toda su dimensién, y no
circunscribirla a una mera revision. y ajuste del plan de estudios; sino a la definicion de una
politica que permita un mejoramiento de la calidad de la ensefianza. Entre las Acciones de
Mejoras indicadas en los informes, se contempla la necesidad de una adecuacion del disefio
curricular, especialmente para‘los cursos-basicos; asi como la necesidad de que el ciclo basico
se oriente y ajuste a las necesidades de cada carrera. En este contexto, ademas, se plantea la
necesidad de un ordenamiento y reglamentacion adecuada de las actividades académicas en la
institucién.

El informe de autoevaluacion, recomendaba un ajuste del perfil de egreso a la luz de las
nuevas definiciones institucionales. Con este objetivo, durante el mes de diciembre del 2.004,
se realizaron reuniones de las que participaron docentes, empleadores y egresados.

En Equipos de Trabajo, conformado por Miembros del Consejo Directivo, directores, profesores
y alumnos, se establecieron los delineamientos basicos del proyecto, teniendo en cuenta el
informe de autoevaluacmn y el POA, que se plasmani ey el presghte documento y en un ajuste

Al
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PROPOSITOS

PROPOSITOS GENERALES
Atendiendo a las necesidades de nuestro pais, la Institucion considera fundamental mantener el
caracter generalista de la carreras con fuerte formacién basica y capacidad e ingenio para
proyectar, construir, supervisar, operar y mantener todo tipo de obras y proyectos y habilidad
para manejar las herramientas existentes o a crearse, que permita al egresado contar con la
suficiente flexibilizacion, para su rapida insercion en.el-campo laboral.
Teniendo presente la definicion de la carrera de ingenieria indicada en el MEXA 'la propuesta
presenta ajustes tendientes a mejorar la calidad de la carrera, asi como su eficiencia, pero sin
apartarse de los propositos declarados en la reforma curricular Ingenieria 2000. Por esta razon,
no presenta cambios significativos en el -contenido curricular, pero si en los meétodos,
procedimientos, organizacion y asignacion de recursos para su implementacion adecuada.
Con el proposito de mejorar:la eficiencia académica de la-Institucion-se propone que el nuevo
disefio curricular vaya acompariado de acciones, a fin:de lograr que la duracion efectiva de la
carrera se mantenga en valores acordes a lo establecido en el plan-de estudios. Con este
paradigma, se ha evaluado la inconveniencia de una  profundizacion: excesiva de los
conocimientos alo largo de la carrera; por lo que se considera pertinente.complementarla con
una adecuada oferta de postgrado, con énfasis en aquellos de caracter profesional y una
flexibilidad -curricular apropiada que permita profundizar los conocimientos e incorporar nuevas
tecnologias.
En este contexto, y considerando que los titulos otorgados habilitan al ejercicio profesional, es
conveniente una formacién que proporcione . las herramientas para el desemperfio adecuado de
los egresados en-el campo laboral, por lo que el disefio curricular, conservando los lineamientos
del Plan Ingenieria 2000, mantiene las pasantias y la presentaciéon de un- Trabajo Final de
Grado de caracter integrador, para.optar al titulo de Ingeniero.
OBJETIVOS
e Lograr que la duracién de la carrera se mantenga en valores acordes a lo establecido
en este documento, facilitando la posibilidad de profundizar fos conocimientos a través
de una oferta adecuada de cursos-de capacitacion y. formacion de postgrado.
e Adecuar los contenidos alos estandares de acreditacion de carreras, adoptados a nivel
regional.
e Ajustar los contenidos de las asignaturas al tiempo:disponible, a partir de una seleccion
y jerarquizacion adecuada de‘los mismos.
/e

' El MEXA, define la Ingenieria, como al conjunto de conocimientos cientificos y tecnolégicos de base fisico-
matematicos, que con la técnica y el arte analiza, crea y desarrolla sistemas, productos, procesos y obras fisicas,
mediante el empleo de energia y materiales para proporcionar a la h idad con fficiencia y sobre bases
econdmicas, bienes y servicios que le den bienestar con seguridad y creci¢nte calidad d¢vida preservando el medio
ambiente.
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e Contar con un disefio curricular abierto y flexible, que estimule y motive a la comunidad
educativa, y que permita su actualizacién constante, para adecuarse a las necesidades
del medio y a la evolucién constante del conocimiento.

e Promover la incorporacion efectiva de los alumnos a la Institucidon en el menor tiempo
posible, impulsando sistemas de nivelacién adecuados.

e Propiciar una adecuada formacion cientifico — técnica, que brinde las herramientas
necesarias para insertarse en el mercado laboral y facilite la insercién de los graduados
a la educacién continua.

e Establecer una formacién ‘basica ‘generalista para cada carrera de ingenieria, y
complementarla. en las orientaciones, incorporando - asignaturas optativas y electivas,
conforme a las necesidades.

o Privilegiar la formacion por:sobre la informacion, desarrollado en los alumnos un
espiritu analitico critico, independiente e innovador.

e Centrar el aprendizaje en los alumnos.

Fomentar el trabajo en:equipo por medio de la aplicacion de metodologias adecuadas.

¢ Reducir la brecha existente entre la formacion y el ejercicio profesional, integrando la
teoria'y la practica, por medio de la resolucion de problemas basicos de ingenieria

e Evitar la disociacién entre la formacion del estudiante y el ejercicio profesional y la
dicotomia teoria — practica. :

¢ Fomentar la evaluacion continua y: eficaz, a fin lograr la coherencia y articulaciéon entre
el proceso de ensefianza — aprendizaje y la evaluacion.

e Facilitar la actualizacion-continua, con una adecuada formacién basica, que facilite su
incorporacion a cursos de postgrado.

PROPUESTA

CONSIDERACIONES GENERALES

Para lograr una formacion de grado en el tiempo -estipulado, mejorando permanentemente el
nivel, es necesario implementar una-constante actualizaciéon que permita reemplazar contenidos
informativos caducos, mejorar-la metodologia del proceso-ensefianza — aprendizaje y utilizar las
herramientas de comunicacién y.capacitacion.

Es pertinente definir un modelo de formacion que contemple no solo una coherencia interna sino
también una coherencia entre métodos;-medios-y objetivos. Con esa premisa, y teniendo en
cuenta que se pretende lograr un profesional con un perfil bien definido a través de un proyecto
de ensefianza — aprendizaje, se propone abordar el disefio curricular de las carreras,
entendiendo como tal “un plan de organizacién de la formacién profesional, en donde se
especifican los fines y objetivos educacionales, en base al analisis previo, se disefian los medios,
contenidos y procedimientos, y se asignan los recursos humanos, materiales, informativos,
temporales y organizativos con la idea de lograr dichos fines”

La experiencia indica que un plan de estudios adecuado no es suficiente para garantizar el
cumplimiento de los propésitos declarados. En este marco, se propone mo solo un ajuste del
plan de estudios sino la presentacion de un modelo y | orporacidn de elementos que
permitan mejorar la catidad y la eficiencia de la FIUNA. /.
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El MODELO
La propuesta pretende romper con el modelo de ensefianza enciclopedista, de caracter

informativo que pone énfasis en la mera transmisién de conocimientos y transformarse en un
modelo de ensefianza formativo orientada al desarrollo de capacidades intelectuales, pero
manteniendo el modelo generalista, es decir la ensefianza con predominio de materias basicas
o de herramientas fundamentales para abordar un gran numero y variedad de problemas,
trasladando la ensefianza orientada hacia temas. especificos (especialista) a un nucleo de
materias optativas y en la potenciacién del postgrado.

Se pretende con el modelo propuesto, alcanzar tasas razonables de eficiencia académica, lo
cual permitira disminuir la. duracién: éfectiva 'de. la carrera. Asimismo, reconociendo la
inconveniencia de una profundizacién excesiva, laimplementacién del modelo debe ir
acompafada de una oferta adecuada de postgrado y de una flexibilidad curricular que permita a
la FIUNA incorporar conocimientos y-nuevas tecnologfas conforme-al‘estado del arte

PROCESO ENSENANZA - APRENDIZAJE
El modelo propuesto, presenta innovaciones en el proceso ensefianza aprendizaje,
promoviendo la autogestion del alumno con el objetivo de adquirir autonomia y disciplina en el
estudio, siendo participe e innovador en el proceso de ensefiaza aprendizaje relacionadas con
las disciplinas que se imparten. Esto no significa que el docente deje abandonados a los
alumnos, 'sino.por el contrario, los acomparie en la apropiacién de los conocimientos.
En la construccion del conocimiento, no puede aceptarse una separacion arbitraria entre la
teoria y la préctica, por lo que se propone un acercamiento a:los problemas basicos de la
Ingenieria integrando -teoria 'y practica, - tal como se presenta en el ejercicio profesional. El
abordaje de lo teérico — practico, se considera, como una forma de generacion de conocimiento
y no en el contexto de mera aplicacion.
Un alumno que aborda.desde el principio problemas bésicos. de ingenieria; lograra un mejor
desarrollo del pensamiento-légico.y tendra mayor: facilidad. para formarse ‘como profesional, al
encarar los procesos propios-de la profesién. Se pretende en el ‘alumno, de esta manera
generar la necesidad’ de - busqueda de informacion-y el planteamiento-de soluciones creativas
para resolver los problemas, promoviendo-la observacion, el planteo y analisis de los
problemas, la apropiacién -de informacion pertinente, 'y la: elaboracién de informes para
prepararlo a las situaciones que debera-enfrentar en su vida profesional.
Este aprendizaje puede ser utilizado en la mayoria de las asignaturas de la carrera; es por ello,
que se pretende implementar este paradigma desde'los primeros semestres, con objetivos y
énfasis diferentes conforme el alumno vaya avanzando en la carrera. En los cursos basicos, a
través los talleres y laboratorios, en los que el alumno, con el acompafamiento docente,
buscara la informacién pertinente para resolver problemas y aplicara las técnicas propias de la
disciplina, contribuyendo al proceso de apropiacion del conocimiento y permitiendo el desarrollo
de su formacioén. Asi, se pretende que el alumno tenga el tiempo para internalizar y construir su
conocimiento.
En los cursos profesionales, en la medida que profundicen sus_conocimientos, las actividades
se presentaran mayor nivel de exigencia, profundida integrgdion  y los talleres
/.
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convergeran hacia otras actividades académicas integradoras propias de la carrera como ser la
manipulacién de instrumental, ejecucion de ensayos y trabajos de campo y laboratorio, la
resolucion de problemas de ingenieria. Asi, generando en los estudiantes la capacidad de
enfrentar y resolver problemas de ingenieria, se lograra el perfil de salida propuesto.

La practica pues, no representa una mera aplicacion de las teorias, sino un mecanismo para
aprender a desempefiarse como ingeniero, a vislumbrar los problemas como la manera de
generar los conocimientos y no sélo como-una-aplicacion de conocimientos teodricos. Asi, el
conocimiento se va construyendo integradamente, en- vez de construirlo aisladamente y
pretender integrarlo después. Esta formacién practica ‘incluye entre otros, la formacion
experimental, la resolucion de: problemas;-los trabajos de campo, el analisis y ejecucion de
proyectos, el desarrollo de prototipos, que se pueden.generar en las diversas asignaturas.

Esta formacién practica debera incluirse en: la planificacion- de las clases, contemplada en la
carga horaria y evaluada, ‘midiendo el rendimiento:‘del “alumno y dandole un peso en la
evaluacién del proceso para la‘promocion

Para el logro de los objetivos del plan es fundamental:la partumpacnén activa de los alumnos, a
través de los talleres, en los que se pretende fomentar el trabajo en equipo para la solucion de
problemas basicos de la ingenieria; que pueden ser complementados con trabajos de campoy
de laboratorio.

Es necesario optimizar los tiempos;, utilizando™ adecuadamente: las herramientas
computacionales, incluyendo - un adecuado acceso a .la -informacién.. Se considera
imprescindible el uso de los programas de ensefianza, de aplicacion, de ejércitacion, de célculo
y de simulacién, dirigidos esencialmente a aprovechar toda su potencialidad.

LAS CAPACIDADES BASICAS
Para que el alumno sea participe  de la construccion -del conocimiento y pueda enfrentar
adecuadamente el abordaje de los-problemas propios‘de-la profesion, es necesario que durante
los primeros niveles de la carrera adquiera el dominio . de ciertas capacidades basicas y
metodoldgicas, tales como:
e Capacidad para valorar- suficientemente’ los resultados de' las observaciones vy
diferentes experiencias de aprendizajes vivenciadas.
Capacidad para el andlisis-de textos, la sintesis de la informacion y la critica.
Capacidad para adecuar sus formas de expresioén oral, escrita y grafica al campo de la
ingenieria. /
o Capacidad de internalizar y vivenciar los-valores declarados de la Institucion
Es por ello que en los primeros niveles de la carrera, se deberan incluir estrategias
metodolédgicas tendientes a promoverlas. En este contexto algunas asignaturas por sus
contenidos pueden ser instrumentos adecuados para la adquisicion de estas capacidades.

EVALUACION
La evaluacion se instala al servicio del proceso ensefianza - aprendizaje, integrada en el
quehacer diario de modo que oriente y reajuste permanentemente tanto el aprendizaje de los

alumnos com contenidos curriculares. Es fundame entender que la evaluacién, no
.
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puede ser concebida de manera restringida y Unica, como sinénimo de examen parcial o final,
sino como parte del proceso educativo, que adquiere toda su potencialidad en la posibilidad de
retroalimentaciéon que proporciona.

Bajo esta premisa la evaluacion es un proceso continuo, con un enfoque formativo, que
contribuye al logro de metas propuestas y por tanto no puede ser subordinada al mero objetivo
de promocion, sino que debe ser considerada como un instrumento valido que permita mejorar
el proceso ensefianza aprendizaje .a-fin de introducir correcciones necesarias y programar
planes de refuerzos especificos.

Se considera que la realizacion de préacticas-programadas de taller o laboratorios, y los trabajos
personales de los alumnos con presentacion de memorias o informes escritos, y su evaluacion
son las que se adecuan-a mayor riumero de-objetivos del aprendizaje

Bajo este paradigma, se ‘propone que -la-evaluacion de  proceso,.que incluye todas las
actividades desarrolladas por-los alumnos, sea considerada significativamente en la promocion
del alumno, siendo inclusive determinante en la calificacion del mismo. Esto permitira involucrar
en mayor grado al alumno en la-construccion de su.propio aprendizaje. Se enfatizara en la
necesidad de una mayor coherencia y consistencia entre los instrumentos de evaluacién y los
objetivos, contenidos y metodologias.

FLEXIBILIDAD:CURRICULAR

La flexibilidad. curricular se aborda bajo dos perspectivas: flexibilidad en la estructura del plan
de estudios; y flexibilidad de contenidos con la incorporacion de asignaturas optativas y
electivas.

En relacion a la estructura del plan-de-estudios, se:pretende incorporar una flexibilizacion que
permita al alumno avanzar efectivamente en la carrera. Para ello se evalud la pertinencia de los
prerrequisitos definidos en el Plan Ingenieria 2000, proponiéndose que, para el ciclo basico los
prerrequisitos de “las asignaturas.respondan aejes ‘tematicos. La propuesta flexibiliza los
requisitos para cursar asignaturas, lo que permitira que el alumno tenga libertad para construir
su propio itinerario.curricular, orientado a través de un sistema de tutoria.

Un egresado formado. en cinco aflos, desarrollard su actividad profesional por lo menos
cuarenta afios, en un. mundo globalizado en el que la velocidad de cambio en la ciencia
conduce a una rapida obsolescencia de la tecnologia. De entre las diferentes areas del
conocimiento, la ingenieria es uno de los de mayor desarrollo tecnolégico. Este desarrollo y la
marcada tendencia hacia la especializacion de las Ingenierias, generan una intensa actividad
investigativa, la cual ha provocado el surgimiénto-de nuevas concepciones y enfoques para el
abordaje de problemas ya resueltos

En consecuencia se impone concebir un plan de estudios que permita la actualizacion e
incorporacién de nuevos conocimientos, flexibilizando la oferta de asignaturas. En este
contexto, se incorporan asignaturas optativas y electivas, que serén definidas por la FIUNA, a
propuesta de las Direcciones de Carrera, al inicio de cada periodo lectivo, teniendo en cuenta
las necesidades y orientaciones de cada carrera y considerando el estado del arte. Asimismo,
se permite al alumno obtener créditos electivos a través de su participacion en eventos
académicos del.a de su orientacién. /e

-
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Se mantiene el sistema de créditos, permitiendo la transferencia de los créditos, a fin promover
la movilidad estudiantil, que brinda la oportunidad de interactuar en distintos escenarios
socioculturales y con propuestas curriculares diferentes contribuyendo a una formacion diversa,
abierta y multiple, indispensable para interactuar en un mundo globalizado.

SISTEMA DE ADMISION: NIVELACION DE LOS POSTULANTES.

El sistema de admision, a través de un examen de ingreso, pretende garantizar ciertos
conocimientos basicos para enfrentar la: carrera. Este‘-mecanismo permite que un egresado de
Educacion Media que cumpla los requisitos establecidos, acceda a la carrera.

Sin embargo este procedimiento no permite-a:los estudiantes. apropiarse de herramientas
necesarias para abordar los primeros.semestres, a lo..que: se agrega los desniveles en los
conocimientos de los egresados . de ‘la Educacion Media, ‘que le impiden enfrentar
adecuadamente los requerirmientos de la carrera. Esto se refleja en la-alta tasa de repitencia en
los primeros. semestres, atribuibles. a la falta de preparacion-y al proceso de adaptacion al
sistema universitario.

La FIUNA, conciente de esta situacion, ha implementade un curso de:nivelacion, que permita
nivelar su formacién y al mismo tiempo facilitar su insercién-en la universidad. El logro obtenido
a partir de la implementacién del curso de nivelacion, se refleja en el aumento del rendimiento
académico de los alumnos en los primeros semestres.

En este sentido, se fortalecera: el curso de nivelacion, adecuando: los contenidos tematicos a
las necesidades de la carrera, pero manteniendo de momento la no obligatoriedad del mismo.

ESTRUCTURA DE LA CARRERA

La estructura de cada carrera contempla un ciclo basico comun, durante los dos primeros
semestres. A partir del tercer semestre se incorporan asignaturas orientadas a cada carrera en
el area de ciencias basicas y matematicas

El ciclo profesional incorpora para cada-carrera las asignaturas pertinentes:del area de ciencias
de la ingenieria e ingenieria aplicada. A mas de las asignaturas troncales, se mantiene la
propuesta del plan Ingenieria 2000, en el sentido .de incorporar un nucleo de asignaturas
optativas, tendientes a actualizar y profundizar areas:de interés 0 vocacién de los estudiantes;
y un nucleo de asignaturas -electivas que permita complementar 1a formacién del alumno. Se
pretende que la incorporacion de valores y actitudes, y los conocimientos transversales se den
en el marco de un conjunto de experiencias formativas.

E! perfil profesional, los alcances propuestos vy .el-tiempo estipulado de duracion de la carrera,
requiere de una seleccién y jerarquizacion de contenidos, que deberan plasmarse en el disefio
curricular, con coherencia y consistencia de objetivos, contenidos y metodologia.

El ordenamiento establece una linea curricular que se desarrolla a lo largo de la carrera, a
través de asignaturas troncales, que convergen en asignaturas integradoras, que incluyen
contenidos actualizados que se consideran necesarios en la formacion global del ingeniero.

Los tres elementos importantes de un plan de estudios son los contenidos, la estructura o
secuencia de las asignaturas y el peso de cada asignatura en términos/de carga horaria o
créditos. Con_la<jntencion de que el plan de estudios de ¢ada una d¢ las carreras permita
/e
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concluirla en el tiempo estipulado, se ha disefiado cada periodo lectivo de manera que abarque
un conjunto de asignaturas realizables en el mismo; y se ha revisado el nimero de asignaturas,
su contenido, la carga horaria, los prerrequisitos.

GRUPO DE ASIGNATURAS

El Plan de Estudios contempla asignaturas del area de ciencias basicas y matematicas,

ciencias de la ingenieria, ingenieria. aplicada-y -complementarias; cuyos contenidos permitan

desarrollar las habilidades y conocimientos sefalados-en el perfil del egresado, respetando los

contenidos y las cargas horarias minimas reconocidas.a nivelinternacional para la formacion de

un ingeniero.

Se incluyen asignaturas basicas, troncales ‘de cada especialidad, optativas, electivas y

complementarias.

Asignaturas basicas: Abarcan los conocimientos basicos.paralas carreras, que aseguren una

solida formacién conceptual, para el sustento de las disciplinas especificas y la evolucion

permanente de sus contenidos en funcién de los avances cientificos y tecnolégicos. Se incluyen

en ellas, Matematica, Fisica, Quimica, Sistema de Representacion.

Asignaturas troncales comunes de la especialidad: Comprenden a las asignaturas de las

areas de ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada que son propias e indispensables en la

formacion del Ingeniero en cada especialidad. Para establecer estas asignaturas se ha

considerado- los contenidos recomendados internacionalmente, el perfii de egreso y las

incumbencias profesionales del titulo a ser otorgado.

Asignaturas optativas: Tienen como objetivo actualizar y profundizar el conocimiento en ias

areas de interés o vocacion de los-alumnos, y permitir fa incorporacion de las orientaciones en

las carreras. Estas asignaturas. seran ofrecidas porla Institucion; a propuesta:de los Directores

de Carrera, considerando las necesidades de los alumnos y el estado del arte. Antes del inicio

de cada periodo lectivo, se pondra a consideracion-de los alumnos el listado de materias con

sus respectivos créditos.

Asignaturas electivas: Tienen como objetivo actualizar'y complementar la formacién de los

alumnos en éreas de su-interés. Podran ser seleccionadas por-los alumnos dentro de la oferta

dispuesta por la Facultad, u otras Unidades de la UNA. Asimismo, los alumnos podran obtener

créditos electivos a través dela participacion en eventos académicos del area de su

orientacion, aprobados por -la Direccién de -Carrera... Se incluyen dentro de este grupo

asignaturas Cientifico — Técnicas, de Ciencias Sociales y Gestion.

Asignaturas complementarias Son aquéllas que-permiten poner la practica de la ingenieria en
el contexto social y econémico en que esta se desenvuelve, asi como entregar herramientas en
aspectos especificos que no son parte de las materias asociadas a las ciencias de la ingenieria y
sus aplicaciones. Incluyen el lenguaje técnico necesario para relacionarse e interactuar en su
formacién primero, y luego como profesional competente. Para ello, el alumno debe adquirir un
manejo basico de comunicacién oral y escrita en idioma espariol, un dominio basico en un
idioma de vinculacion exterior como el inglés y en el manejo de herramientas informaticas como
usuario. Este nivel de formacién el alumno puede tenerlo incorporado o la Facultad debe
ofrecerlo compG apayo a través de talleres de apoyo y capacitacién. /.
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Asignaturas integradoras: Tienen como objetivo integrar los conocimientos desarrollados
aisladamente en las diversas asignaturas troncales, a fin de que el alumno aborde problemas
de ingenieria referidos a su especialidad, que aportan el nivel de conocimiento y practica
cientifico, técnico y social para que integren la solucién a los problemas que se van
proponiendo. Estas materias, permiten un acercamiento a la problematica que se presenta en el
ejercicio profesional, pudiendo converger en el Trabajo Final de Grado.

PASANTIA

Dentro del Plan de Estudios, se incluye-una +pasantia, de por lo menos 150 horas. Esta
pasantia, se entiende como-una practica profesional supervisada en areas productivas o de
servicios, tanto en el sector privado. como publico; o en proyectos concretos desarrollado por la
FIUNA.

La reglamentacion general vigente para la pasantia, debera ser revisada a fin de armonizarla
con los delineamientos definidos.

TRABAJO FINAL DE GRADO

El Trabajo Final de Grado, se mantiene como requisito para la graduacion, de caracter
integrador bajo supervision docente.

El Trabajo Final de Grado, podra enmarcarse como un.proyecto de ingenieria relacionado con
el campo profesional en que el egresado pretende desarrollarse, o formar parte de un proyecto
de investigacion. Anualmente las Direcciones de Carrera, definiran areas de desarrollo de los
proyectos de investigacion.

REQUISITOS PARA EL. EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera:
e Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del-ciclo. Profesional
¢ Completar el namero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas y electivas
e  Cumplir.con los requerimientos en idiomas, ‘en redaccién y comunicacion oral y escrita
en idioma-espafiol.
Cumplir los requisitos de pasantia
Presentar y tener aprobado el Trabajo Final de Grado

DURACION DE LA CARRERA

La carrera tendra una duracién de 5 afios, estructurada en 10 semestres académicos,

excluyendo el curso de nivelacion, y el tiempo requerido para la preparacion y presentacion del

Trabajo Final de Grado, estimado en 300 horas adicionales.

El afio calendario esta dividido en dos ciclos académicos: En el primer ciclo académico,

coincidente con el primer semestre del afio calendario, se dictaran las asignaturas

correspondientes a los semestres pares; y en segundo ciclo académico, coincidente con el

segundo semestre del afio calendario, se dictaran las asigngturas corregpondientes a los

semestres impare
, G
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POSTGRADO

Actualmente una carrera de grado no puede abarcar la suma de todos los conocimientos en los
diversos ambitos de la ingenieria, por lo que la especializacidén, asi como la investigacion y el
desarrollo tecnologico, debe ser trasladado hacia los niveles de postgrado, con el proposito de
elevar la calidad de la formacion en la disciplina. El postgrado representa para la institucién un
campo de importancia estratégica para cumplir con los fines de la Universidad.

La formacién de grado propuesta, que apunta-a-desarrollar un ingeniero con fuerte formacién
generalista, que pueda desempefiarse adecuadamente. en el medio profesional, debe ser
complementada con una adecuada ‘oferta de formacion continua y de postgrado. La Institucion
pretende ofrecer seminarios, cursos de capacitacion, cursos de especializaciéon y postgrado.

A mas de las maestrias académicas, la FIUNA promovera la implementacion de maestrias
profesionalizantes' que:-ponen énfasis -en la actualizacién-disciplinar, para que el egresado,
conforme a sus necesidades, pueda potenciar su desarrollo profesional

POLITICA DE IMPLEMENTACION

IMPLEMENTACION DEL AJUSTE DEL PLAN DE ESTUDIOS

E! ajuste del plan de. estudios, sera implementado, a_partir de agosto. del 2.005, inicio del
segundo ciclo.académico 2.005, en todos los semestres de cada carrera.

La migracién de docentes 'y estudiantes, se ajustara a la Tabla de Equivalencia (Anexo 1) a los
dispuestos enlos paragrafos siguientes.

DE LOS PROFESORES

1. Los Profesores escalafonados conservaran nombramiento, jerarquia y antigliedad en el
escalafén docente en las asignaturas equivalentes del ajuste del'plan de conformidad a
lo establecido en la Tabla de Equivalencia (Anexo 1). En caso que la asignatura tenga
dos equivalencias, la Direccién Académica, en coordinacion con la Direccién de
Carrera, propondra.al Decano la asignaciéon-de catedra a los docentes.

2. Los Profesores escalafonados de asignaturas que no tengan equivalencia en el ajuste
del plan, optaran por -ofra asignatura, cohservando nombramiento, jerarquia y
antigliedad en el escalafon docente. |.a Direccion. Académica; en coordinacion con la
Direccion de Carrera, propondra al Decano la asignaciéon de catedra a los docentes.

DE LOS ALUMNOS
Con el objeto de no afectar el normal avance de los alumnos en la carrera y agilizar la migracién
de los alumnos, la implementacion. del-ajuste  se realizara conforme los siguientes
delineamientos generales:

1. De conformidad a la Tabla de Equivalencia (Anexo 1), las asignaturas aprobadas por
los alumnos, en el Plan Ingenieria 2000, seran consideradas como aprobada con las
mismas calificaciones obtenidas.

2. La asignatura Fisica 3, del 3er semestre del ajuste del plan, sera considerada aprobada
para los alumnos que hayan aprobado las asignaturas: Fisica | y Fisica Il del Plan
Ingeniera-2000.

e
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3. Los alumnos que tengan aprobadas todas las asignaturas del 1er al 7mo semestre, de
las distintas carreras, no estardn obligados a cursar las asignaturas nuevas
establecidas en el ajuste del plan para dichos semestres.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

1. A objeto de la matriculacién, en forma transitoria, para el segundo ciclo académico del
afio 2005 se establecen como-prerrequisitos de las asignaturas lo indicado en el
Anexo 2.

2. La exigencia del .cumplimiento- de-los* requerimientos en idiomas; en redacciéon y
comunicacion oral y escrita.en idioma-espariol, como requisito de egreso, se aplicard a
partir del segundo ciclo-académico del afio 2007.

3. En forma transitoria, y a efectos de la implementaciéon del-ajuste del plan, los alumnos
gue tengan ‘aprobadasasignaturas del plan Ingenierfa: 2000, no consideradas en la
Tabla ‘de Equivalencias (Anexo 1), podran . solicitar el reconociniento de las mismas
como -asignaturas electivas. En estos casos, se-le otorgara la-misma calificacion
obtenida y el nimero de créditos asignado a una asignatura electiva del ajuste del plan.

IMPLEMENTACION DEL PROYECTO ACADEMICO

Para precautelar el logro de los objetivos .enunciados, la FIUNA debe .incorporar medidas y
acciones - imprescindibles, que garanticen el cumplimiento de la politica de ‘docencia a ser
implementada.

RELEVANCIA DEL REGLAMENTO - DOCENTE

Para la implementacion: del proyecto-académico, el'reglamento docente .debe ser coherente con
los objetivos enunciados. ‘Para ello es necesario- que el mismo establezca taxativamente los
deberes, derechos y obligaciones de los docentes, asi como un régimen de reconocimiento,
incentivos y sanciones.

El reglamento, debe establecer claramente los mecanismos y requerimientos para la promocién
docente, asi como la-asignacion-de los docentes a las diferentes-actividades académicas.

EVALUACION DEL DESEMPENO DOCENTE

En el marco de la mejora continua, es imprescindible €ontar con un mecanismo de evaluacion
del desempefio docente, claramente estipulado, que debe ser considerado para la promocion
de los profesores.

CAPACITACION DE LOS DOCENTES

Para garantizar el cumplimiento de los objetivos enunciados, el modelo de ensefianza
aprendizaje propuesto, asi como el sistema de evaluacibn y promocién, debe ser
suficientemente socializado con los docentes, a fin que los mismos se apropien de los nuevos
paradigmas.

Por ello, es imprescindible, capacitar a los docentes y acompafiarlos en el proceso de
implementagj consolidacién del modelo.

/e
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MONITOREO DEL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

La incorporacion de mecanismos de monitoreo del proceso ensefianza aprendizaje, es una
herramienta imprescindible para la mejora continua. Este monitoreo al tiempo que verifique el
logro de los objetivos propuestos, permitird analizar las situaciones criticas o disfunciones que
puedan producirse, detectar debilidades y en consecuencia aplicar los correctivos precisos
para el éxito del proyecto.

El monitoreo deberd incluir la revision-de los instrumentos de evaluacion, a fin de verificar su
coherencia con los objetivos -propuestos -y promovera-la armonizacion de los criterios de

evaluacion.

ACCIONES PARA EL CONTROL DE LA MASIFICACION

Uno de los factores que mas afecta la calidad de la-ensefianza y €l rendimiento académico, es
la masificacion. Es por ello que-se deben definir politicas .que permitan .controlarla y reduciria
sin afectar la calidad académica.

Es pertinente aplicar progresivamente en los primeros “afios, normas de permanencia
acompafnadas de una orientacioén a los alumnos y facilidades ‘para ‘continuar sus estudios en
actividades mas acordes con su vocacion y capacidad.

Es oportuno evaluar también, la posibilidad de otorgar salidas intermedias conforme a los logros
académicos obtenidos por los estudiantes.

INGENIERIA CIVIL

OBJETIVO DE LA CARRERA:

La Facultad de Ingenieria forma Ingenieros Civiles con profundos principios y métodos
cientificos, que le permiten emplear adecuadamente las fuentes de energia y los materiales que
existen en la naturaleza. Ademds.reciben una formacién general que le proporciona la vision
adecuada, a fin de lograr una mejor calidad de vida para las personas. Los criterios con que
aplica sus conocimientos son:los de maxima economia, 6ptimo aprovechamiento de los medios
humanos y materiales, maxima eficiencia, seguridad y preservacion del medio ambiente
enmarcados siempre-en una-conducta‘ética y moral irreprochables.

TITULO QUE OTORGA: Ingeniero Civil

PERFIL DEL EGRESADO:

El Ingeniero Civil debera ser un profesional con habilidades, actitudes y conocimientos

suficientes y necesarios para:

» Proyectar, construir, supervisar, operar y mantener obras hidraulicas, de vias de
comunicacion y transporte, urbanas y edificacion, de saneamiento y medio

ambien
/-

qa\
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Realizar estudios de Factibilidad Técnico - Econémico de Proyectos de obras

civiles.

Seleccionar alternativas de Anteproyectos y Proyectos de obras civiles.
Administrar y gerenciar empresas de construcciones civiles

Investigar, adaptar y/o crear nuevas tecnologias acordes a nuestro medio.

Trabajar en equipo multidisciplinario.

CAMPO LABORAL:

El Paraguay, como pais. en vias de desarrollo, siempre necesitard de Ingenieros
Civiles que dispongan de conocimiento y entrenamiento suficientes y acordes con una
tecnologia actualizada, asi como dominio.de métodos ‘para |la solucion de problemas

técnicos en zonas.donde la.tecnologia no siempre es

W/
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PLAN DE ESTUDIOS:
CICLO BASICO
Plan 2005 - Civil
Materias [HORAS SEMEST| HORAS PRE-REQUISITOS
ler. Semestre C ]CPr| Tall| Lab{ SEMESTRE
Fisica 1 8 75 130 15 120
Calculo ! 6 60. |- 30 90
Geometria Analitica 6 60|30 : 90
Computacién 4 60 60
Introduccién a la Ingenieria 2 30 30
Totales 26 | 390 390
2°. Semestre C.|C Pr| Tall| Lab
Fisica 2 8 75 1 30| 15 120 Fisica 1
Calculo 2 6 60 | 30 - 90 Calculo 1
Algebra Lineal 6 60 | 30 90 Geometria Analitica
Dibujo Tecnico 6 60 | 30 90 Computacion
Quimica General 6 45 | 30 | 15 190
Totales 32 480 480
3°. Semestre C [CPr| Tall| Lab
Fisica 3 8 75 1 30 | 15 120 Fisica 2
Calculo 3 6 60 | 30 90 Calculo 2
Probabilidad y Estadistica 6 .60 .30 90 Algebra Lineal
Estatica 6 90 90 Fisica 1
Mat de Obras Civiles 6 75 15 90 Quimica General
Totales 32 480 480
4°. Semestre C | CPr|Tall| Lab
Fisica 4 8 75 | 30.4 15 120 Fisica 3
Calculo 4 6 60 | 30 90 Calculo 3
Dinamica -6 | 90 90 Calculo 2
Mecanica de Materiales 1 8.] 105 15 120 Estatica
Estructuras 1 6 90 90 Estatica
Totales 34 510 510
Total Ciclo Basico 124 1860 1860
OBSERVACIONES: C CREDITOS
CPr CLASES PRESENCIALES
Tall TALLER
Lab LABORATORIO

EJES TEMATICOS CICLO BASICO

PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Cinematica general, Movimiento en un Plano, \Movimiéento Parabdlico, Movimiento

CSU/SG/mvt/bs
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circular uniforme y variado, Segunda Ley de Newton, Trabajo y Energia, Impulso y Cantidad de
Movimiento, Choque en una direccién y en dos direcciones, Dinamica de Rotacion, Gravitacion
Universal, Estatica, Elasticidad.
Calculo 1: Funciones de una Variable Real, Limites de Funciones de una Variable, Derivada de
Funciones de una variable, Maximos y Minimos Relativos, Integral Indefinida, Integral Definida,
Funciones vectoriales de una variable escalar, Curvas en el espacio, Versores Tangente,
Normal, Binormal, Curvatura y Torsion, Series Numéricas, Series de Funciones.
Geometria Analitica: Vectores y escalares; Algebra vectorial, Productos vectoriales, Sistemas
referenciales: cartesiano, -polar, “cilindrico, ‘esférico, ‘Planoy. recta: ecuaciones vectoriales,
paramétricas y canonicas. Conicas y ‘Cuédricas; ecuaciones- vectoriales, paramétricas y
canonicas.
Computacion: Introduccion-al uso de-los computadores, Utilitarios de ofiméatica, Algoritmos y
Programas, Programacién -estructurada en lenguaje de -alto nivel, Programa utilitarios de
matematicas, Manejo de archivos.
Introduccion ala‘Ingenieria:

e Lalngenieria modernay la preservacion del medio ambiente.

e Elestudio: método; naturaleza y tipologia delas técnicas de estudio

o Metodologia de investigacion bibliografica

¢ Elliderazgo, la ética y los valores

e Introduccion al disefio: bosquejo, croquis, disefio a mano alzada
SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Hidrostatica, Hidrodinamica;. -Calorimetria, Escalas termométricas, Dilatacion,
introduccion a la Fisica Estadistica, Transformaciones, Primera Ley de la' Termodinamica,
Segunda Ley de la Termodinamica, Entropia y Entalpia. Optica geométrica, Refraccion y
reflexion, Instrumentos 6pticos.

Calculo 2: Funciones de varias Variables, Derivacion de Funciones de varias Variables,
Maximos y Minimos Relativos; Multiplicadores de Lagrange, Integrales dobles, Integrales triples,
Campos Escalares y Vectoriales, Gradiente; Divergencia, Rotor, Integrales de Linea, Integrales
de Superficies, Integrales de Volumenes, Teorema de Green, Teorema de Gauss, Teorema de
Stokes.

Algebra Lineal: Teoria de Conjuntos, Estructuras Algebraicas, Matrices y Determinantes,
Espacios Vectoriales, Producto Interno en Espacios Vectoriales Reales y Complejos, Valores
Propios y Vectores Propios, Aplicaciones Lineales, Matrices y Aplicaciones Lineales. Formas
Canbnicas, Bilineales, Cuadraticas y Hermiticas.

Dibujo Técnico: Sistemas de representacion grafica, Teoria de proyecciones, Dibujo
isométrico, Proyecciones multivistas. Convenciones y normas. Notas y acotado. Aplicaciones
con el uso de los programas de dibujo para computadores (CAD).

Quimica General: Materia y Energia, Estructura Atémica y Periodicidad Quimica, Enlace
Quimico, Notacion y Nomenclatura de los Compuestos Inorganicos y Organicos, Soluciones,
Reacciones y Ecuaciones Quimicas.

/e
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TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Oscilaciones y ondas, Oscilaciones armoénicas, Ondas unidimensionales,
bidimensionales, tridimensionales, Ondas sonoras, Optica, Teorias sobre la luz, Optica fisica,
Polarizacion, Principio de la relatividad, Momento lineal y energia relativista, Fisica atomica y
nuclear, Fisica cuantica, Radiacién térmica, Efecto fotoeléctrico, Particulas elementales.
Ecuaciones de Schrodinger.

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones de Primer Orden, Ecuaciones y
Sistema de Ecuaciones Lineales, . Transformada de".Laplace, Soluciones en Series de
Ecuaciones Lineales de Segundo . Orden, Ecuaciones Diferenciales Parciales, Series y
Transformadas de Fourier.

Estatica: Cuerpo rigido, Sistema equivalente de fuerzas, Equilibrio de cuerpos rigidos, Analisis
de estructuras, Rozamiento, Método del-trabajo virtual, Fuerzas distribuidas, Fuerzas en vigas y
cables. Célculo-de Centroides y:Centros de Gravedad; de Momento-de-inercia y Producto de
Inercia,

Probabilidades y Estadistica: Probabilidades: .. teoria~ de:. probabilidades, Espacio
probabilistico; Distribuciones de probabilidades, :aplicaciones. Estadistica: Concepto, Estadistica
inductiva descriptiva, Representaciones, Medidas de.tendencia central y dispersion, Estimacion
de parametros, Contrastes, Teoria de pequefias muestras, Analisis de varianza, analisis de
Regresion y Correlacién

Materiales de Obras Civiles: Estructura: intima de:la materia, Quimica de los Materiales,
Materiales naturales: piedra; madera, agua, Materiales transformados: cemento, puzolanas,
ceramicos, vidrios, materiales bituminosos, morteros, hormigén, hierros y aceros, materiales
plasticos, Tratamientos y acondicionamientos de aguas, Recubrimientos protectores.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4: Electroestatica y la ley de Coulomb, Campos .Eléctricos y Potencial Eléctrico,
Capacitancia, Materiales: Dieléctricos: y Polarizacion, Corrientes :Constantes, Campos
Magnéticos de Corrientes Constantes, Induccion Electromagnética, Propiedades magnéticas de
la materia, Ecuaciones de Maxwell.

Calculo 4: Interpolacion . numérica y Aproximacion, Solucién de Sistemas Lineales, Solucién de
Ecuaciones no lineales, Integracion Numérica, -Resolucion numérica de ecuaciones
diferenciales, Método - Predictor-Corrector, Programacién - de algoritmos en lenguajes
computacionales de alto nivel: MatlLab, Scilab.

Dinamica: Cinematica de los cuerpos. rigidos, Dinamica de Sistema de Particulas, Método de
Energia y del Momento cinético, Movimiento de cuerpos rigidos en un plano, Método de Fuerza
y Aceleraciones, Método de Energia y Momento Cinético, Vibraciones, Vibraciones sin
Amortiguamiento. Vibraciones Amortiguadas.

Mecéanica de Materiales 1: Introduccion a la mecanica de los sélidos. Suposiciones.
Propiedades mecanicas de los materiales. Estatica y lineas de estado. Hipotesis
simplificadoras. Piezas cargadas axialmente. Concentracién de tensiones. Aplastamiento.
Desplazamientos. Barras articuladas. Recipientes de paredes delgadas. Corte puro. Torsion
uniforme. ign pura. Métodos de integracion. Teoremas de Mohr. Problemas estaticamente
/e
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indeterminados. Flexiéon oblicua y compuesta. Vigas de dos materiales. Estado de tensiones.
Circulo de Mohr. Criterios de resistencia. Solicitaciones compuestas. Pandeo elastico e
inelastico. Programas informaticos aplicados a la mecénica de materiales.

Estructuras 1: Definicion y clasificacion de estructuras, Grados de libertad y sujeciéon de
estructuras, Esfuerzos internos sobre estructuras isostaticas, Lineas de influencia, Acciones de
las cargas sobre estructuras, Vinculaciones estructuras, Principio del trabajo virtual en las

estructuras isostaticas.
.
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CICLO PROFESIONAL
Plan 2005 - Civil
Materias [HORAS SEMEST] LQRAL PRE-REQUISITOS
Sto. Semestre C ICPr| Talll Lab|{ SEMESTRE
G ia | 7 ] 9% 15 105 Mat de Obras Civiles-Mec de Mat [
Mec de Materiales 11 5 175 75 Mec de Materiales
Hidrulica 1 7 | 90 15 105 Fisica 2 - Calculo 3
Topografia 7 _[105 105 Fisica 3 - Dibujo Tecnico
Estructuras I1 6 90 90 Estructuras |
Totales 32 -~ |-480 480
6to, Semestre C.. | € Prf Tall | :Lab
Geotecnia 11 6 75 Bl 90 G ia I
Est Metal y de Maderas 51 60 15 75 Estructiiras [ - Mec de Mat [T
Hidrotecnial 4160 . 60 Hidraulica I~ Prob y Estadisti
Tecnologia del H° 4 .4 30 30 60 Mat de Obras Civiles
Estructuras IIL 6 90 90 Estructuras 1
Construcci 1L 5 1-75 75 Mec.de Materiales I
Introd-a la Investigacion 2 | 30 30 Introd 4 la Ingenieria
Totales 32 480 480
[ 7mo. Semesire C | C Pr| Tall] Lab
[Contabilidad 4 60 60 Calculo 2
Vias de C icacion I 5 |75 75 Topografia - Geotecnia 11
Hidraulica Il S 60 15 75 Hidraulica I
H°A® 1 5 75 75 T logia del H®:-"Mec.de-Mat 11
[Electr e Instal Electricas 5 175 75 Fisica 4
Construcci i 4 45 15 60 Construcci 1
Electiva 1 2 | 30 30
Totales 30 450 450
8vo. Semestre C [CPr| Tall{ Lab
Inst y Equip de Edifici 4 | 60 60 [Elect ¢ Instal de Edificy
Vias de C icacion 11 5 60 15 15 Vias de C icacion I
S i y Medio Ambi 6 75 15 90 Hidraulica IT
l_gw' 1 5 |75 75 H°A° I - Estructuras Il
Finanzas 4|60 60 Contabilidad
Optativa [ 4 60 60
Electiva I1 2 30 30
‘Totales 30 450. 450
9no. Semestre C_|C Pr| Tall] Lab
Prog'y Cont de Obra 4 60 60 Construcciones I1
Construcciones HI 3.} 45 45 Construcci II, H°A® 1T
Vias de.C: icacion 11T 3 45 45 Vias de C icacion H
Hidrotecnia I 3 {45 45 Hidrotecnia:l
Gestion de Calidad 3 45 45 C i 1T
Adm de Empresas 3 45 45 Finanzas
Optativa II 4 | 60 60
Totales 23 345 345
10mo. Semestre C.|C Pr| Tall| Lab -
Seguridad en Obras 4 |60 60 Construcciones I1
Legislaci 2 ] 30 30 Adm de Empresas
Obras Fluviales 3 45 45 Hidrotecnia 11
Puertos 3 45 45 Hidrotecnia I
Puentes 4 60 60 H°A® I - Vias de C icacién 11
Optativa 11T 4 | 60 60
tativa IV 4 60 60
Egtlles 24 360 360
Pasantia
Trabajo Final de Grado
Total Ciclo Profesional 171 2565 2565
OBSERVACIONES: C CREDITOS
CPr CLASES PRESENCIA,
Tall TALLER
Lab LABORATORIO
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EJES TEMATICOS CICLO PROFESIONAL

QUINTO SEMESTRE

Geotécnia |: Geologia Histérica. Estructura de la tierra. Rocas y Minerales. Estratigrafia.
Recursos Mineralogicos. Geologia del Paraguay. Mecénica de Rocas. Hidrogeologia.
Prospeccion. Explotacion Mineralégica. Geologia Ambiental. Naturaleza de los suelos,
Clasificacion y propiedades de los suelos, Presiones, Nivel fredtico, Compactacion, Tipos de
Esfuerzos y deformaciones que sufre el suelo. Flujo del agua a través de un macizo y
fundaciones

Mecanica de Materiales IlI: Calculo:de Tensiones y Desplazamientos, Tipos de Esfuerzos,
Teorias de Falla, Uniones Estructurales, vigas armadas: Torsién casos especiales. Refuerzos.
Materiales que no soportan tensiones  de. traccion. .Flexion compuesta. Nucleo central,
aplicaciones, Otras resistencias compuestas. Pandeo método omega y otros casos. Programas
informaticos aplicados a-la Mecanica de los Materiales. Temas espemales de la Mecénica de los
Materiales.

Hidraulica I Propiedades de los' Fluidos, Hidrostatica, Concepto.de Volumen de Control
Hidrodinamica, . Escurrimiento: Viscoso, Permanente y en. Tuberias, Orificios y Vertederos,
Sobrepresiones, Hidraulica de los Sistemas de Bombeos

Topografia; Definicion y objeto, Teoria de los errores, Planimetria: medICIén de distancia y
angulos, Altimetria,- Planialtimetria: Curvas de nivel, Replanteo, - Perfiles, Batimetria,
Fotogrametria. ' :

Nociones: de: Geodesia, Geodesia satelital'y Sistemas de informacién geografica.

Estructuras 1l: Fundamentos ‘del-andlisis de estructuras, definiciones de las variables
mecanicas, principios e hipétesis de las mecanicas de estructuras, trabajo virtual y calculo de
desplazamientos, analisis: de estructuras hiperestaticas con el método de las fuerzas, analisis
con cargas moviles

SEXTO SEMESTRE
Geotécnia 1I: "Estabilidad de taludes: de los suelos; de los muros, Nociones generales de
presas de tierra, ‘Empujes de tierra,- estructuras: de .contencion, protecciones, tipos de
protecciones, Capacidad de carga de suelos. Fundaciones: directas y profundas, Entibamientos.
Estructuras Metalicas y de Maderas: Estructuras Metalicas. Acero, Produccion, Clasificacion
y Propiedades, Esfuerzos en Piezas Estructurales, Uniones; tipos. Construcciones de acero y
de madera, tipos, célculo, ensayos, dimensionado. y detalles constructivos.
Hidrotecnia 1: El ciclo Hidrologico y balance hidrico, Cuenca hidrogréfica, Evaporacion y la
Evapotranspiracion, La Precipitacion, Estadistica aplicada a la Hidrologia, Escurrimiento
superficial, El caudal, Infiltraciones, Hidrograma unitario, Crecidas, Recursos Hidricos,
Embalses
Tecnologia del Hormigéon: Fabricacion, colocacion, compactacion y curado del Hormigon.
Resistencias mecanicas del hormigéon a compresion, flexién, tracciébn por hendimiento.
Durabilidad ormigon. Control de Calidad. Hormigones Especiales. Hormigones Celulares,
/.
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livianos, proyectado bajo agua y en frio. Laboratorios. Aridos. Dosificaciones de Hormigones
tradicionales y hormigones especiales. Ensayos no destructivos. Ensayos de control de calidad
destructivos.

Estructuras lll: Métodos de andlisis estructural basado en los movimientos cinematicos,
estructuras hipercinematicas, ecuaciones de comportamiento de las barras rectas, métodos de
los desplazamientos incognitas, cargas moviles sobre pérticos de H°A®

Construcciones |: Antecedentes, fundamentos y metodologia del disefio arquitecténico.
Conocimiento de la realidad. urbana.. Aspecto..del disefio urbano. Infraestructura urbana. La
planificacion urbana en la-actualidad, .proceso de.la planificacién, marco técnico juridico de la
planificacion. Disefio-del anteproyecto. de un*complejo arquitecténico (planta de ubicaciéon —
planta, corte, fachada) levantamiento- plani-altimétrico. -del-lugar- donde se desarrollara el
proyecto. Memoria descriptiva de la obra en términos generales y:planilla de locales. Conceptos
generales y su aplicacion-en. Trabajo Practico. Reglamentaciones y ordenanzas Municipales;
conceptos generales.

Introduccion a la Investigacion: Como se originan:las investigaciones, planteamiento del
problema, - elaboracién del Marco Teorico. Definicion :del Tipo delnvestigacion a realizar.
Formulacion: .de Hipétesis, tipos de Disefios de Investigacién. Sefeccién.de una Muestra.
Recoleccion y andlisis' de Datos. Elaboracion del Informe de Investigacion.

SETIMO SEMESTRE

Contabilidad: Elementos de - Contabilidad. Analisis de resultados, Determinacion de
Indicadores. Administracion del Activo y Pasivo. Impuesto a la Renta e IVA

Vias de Comunicacién - I; Definiciones, Introduccién al .estudio de tréfico, Planeamiento vial,
Etapas de proyecto, Tipos: de caminos, Proyecto geométrico, planta, perfil y secciones,
Movimiento de suelos, Andélisis de alternativas. Disefio geométrico de obras de arte,
Senializaciones.

Hidraulica Il Canales Abiertos, Principios de Energia y de Cantidad de Movimientos, Concepto
y Célculo de Flujo Uniforme, Teoria y Analisis Del Flujo ‘Gradualmente :Variado, Disefios de
Canales, Medicion de Flujos, “Flujos Rapidamente Variados.y no Permanente en Canales,
Modelos Hidraulicos

Hormigon Armado |: Concepto-de seguridad.”Acciones. Diagramas tensién-deformacion de
célculo para el hormigén y para el acero. Comportamiento de piezas prismaticas . Estados
limites ultimo. Solicitaciones.  :normales. . Anclaje. - Cortante. Inestabilidad. Torsion.
Punzonamiento. Estados limite de servicio. Fisuracion. Deformaciones. Control de Calidad.
Patologia. Placas de Hormigon Armado. Célculo, Dimensionamiento y detalles constructivos.
Electrot e Instal Eléctricas: Fundamentos de la Electricidad. Electromagnetismo. Corriente
Alterna Monoféasica. Corriente Alterna Trifasica. Generadores de Corriente Continua. Motores
de Corriente Continua. Generadores de Corriente Alterna. Motores de Corriente Alterna.
Transformadores y Capacitores. Circuitos de Corriente Alterna. Reglamentos y Normas Legales.
Tramites y Procedimientos para Instalaciones Eléctricas. Proyecto de Instalacion Eléctrica
Domiciliaria.

Construcciones llI: Trabajos preliminares para la imple tacion del proyecto. Replanteo del
/e
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proyecto, juego de planos necesario para la construccion y memoria de calculo. Procesos
Constructivos de la 1a etapa (hasta cobertura). Materiales y dosages recomendados para cada
rubro especificaciones técnicas, computo métrico y presupuesto de esta 1a etapa, obras
complementarias.

OCTAVO SEMESTRE

Instalaciones y Equipamiento de Edificios; Instalaciones Eléctricas. Maquinas Eléctricas.
Instalaciones Sanitarias. Climatizacion: -calefaccion, refrigeracion y ventilacién. Permeabilidad
térmica, proteccién térmica, perdida de calor, material aislante. Procesamientos de desechos
sélidos. Proteccion del medio. ‘ambiente. Equipos de transporte en edificios: Ascensores,
escaleras mecanicas 'y otros. Proteccion contra incendios, gases toxicos y otros.

Vias de Comunicacion ll: Suelos: Movimiento, Estabilizacién, Compactacion y Ensayos.
Pavimentos: Tipos, Disefio estructural y Ensayos. Drenajes. Excavacion en roca. Planta de
trituracion y asfalto. Evaluacion y Conservacion de‘pavimentos, Normas

Saneamiento y Medio Ambiente:. Politica del Agua. Trabajo del Ingeniero. Sanitario. Cantidad
de agua y agua residual. Lluvia y escorrentia. Aguas. subterraneas. ‘Acueductos y tuberias.
Captacién 'y distribuciéon del 'agua. Bombas y estaciones de bombeo. Calidad del agua de
abastecimiento. Tratamiento .del agua. : Alcantarillado. Hidraulica de las alcantarillas.
Instalaciones complementarias de las alcantarillas. Caudal para aguas pluviales. Proyecto para
redes de alcantarillado. Caracteristicas :del agua residual. Vertido de aguas residuales.
Tratamiento de aguas residuales. Tratamiento y -evacuacion del fango. Construcciéon vy
conservacion de redes de distribucion y alcantarillados.

Hormigén Armado Il: Fundaciones: Tipos y usos, Superficiales, medianamente profundas y
profundas. Aporticamiento. Efecto del viento. Estabilidad. Estructuras Especiales: escaleras,
Viga pared, Viga vierendel, Ménsulas, Reservorios, tipos y usos,. Célculo, dimensionado y
detalles constructivos.

Finanzas: Conceptos basicos. Matematica financiera. Métodos de evaluacién de proyecto.
Etapas de proyecto. Elaboracién de proyectos de inversion, nocionées.de estudio de mercado.
Financiacion, tipos Evaluacion financiera de proyectos-de inversion, ‘nociones sobre evaluacion
econdémica y social. Analisis de sensibilidad y riesgo.  Legislacion sobre inversion

NOVENO SEMESTRE

Programacién y Control de Obras: Panorama de la Ingenieria. Programacién de obras de
construccion. Cronogramas de Obras.. El proceso operativo. Plan, programa y control del
proyecto. Técnicas de la productividad en la construccion. Diseiio de modelos Optimizacion.
Planificacion y Sistemas de control de la obra. Programacion de obras repetitivas. Tasaciones
de obras.

Construcciones HI: Organizacion de las empresas: oficina central y en obras, objeto y técnicas
de presupuesto, costos directos e indirectos. Cargas sociales, costo horario de equipos. Analisis
de costo (materiales, mano de obra y otros) de una obra. Construcciones civiles, Tecnologia de
la Construccion, procesos, calculo y detalles constructivos, alternativas en la construccion,
memoria de calculo y aplicaciones de las especificaciones técnicas. Cronograma de acopio de
materiales. Do acion del proyecto. /.
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Vias de Comunicacion Ill: Costo de construccion, conservacion y operacion, Evaluacion y
anélisis de alternativas, Maquinarias, usos, costo horario, rendimientos. Nociones de
aeropuertos y ferrocarriles.

Hidrotecnia IH: Estudios de recursos Hidricos Regadios. Aprovechamientos Hidroeléctricos.
Optimizacion de Obras Hidraulicas. Presas. Conducciones. Acuiferos Subterraneos.

Gestion de la Calidad: Aseguramiento de la calidad ISO 9000: Proceso de certificacion,
documentacion, implementacion, andlisis- de-desvios y auditoria. Practica del control estadistico
de la calidad. Practica de implementacion de sistemas de calidad total. Costos de la calidad.
Administracion de Empresas: Principios basicos de administracion general. Administracion
funcional. Administracion operativa.. Administracion = integral. Estructura organizativa,
representaciones gréaficas, diseflos organizacionales. Sistema de Control e Informacion.
Manuales de procedimientos. Nociones:de-O y-M. Liderazgo. Sistemas de evaluacion. Tablas
de decisiones.

DECIMO SEMESTRE

Seguridad en Obras: Ambito juridico de la prevencion, Nociones del derecho del trabajo y
legislacion. basica de relaciones laborales. Higiene Industrial. Contaminantes fisicos. Sistemas
de Gestion de la prevencion de riesgos  laborales. Evaluacién de riesgos. Seguridad en
maquinas y.equipos. Sefializacién y Normas.

Legislacion: . Personas intervinientes en la construcciéon, Organismos administrativos
relacionadosa. la construccion, Legislacién laboral y tributaria, Contratos:. tipos, alcance,
derechos y obligaciones, Ordenanzas sobre procedimientos constructivos, Seguro social.

Obras Fluviales: Estudio de la via fluvial, Morfologia Fluvial, Transporte sélido, Dragado.
Serializacion, Disefio- de canales estables, Obra de Defensa Fluviales. Transporte Fluvial,
Fendémenos locales. Modelos Matematicos y Fisicos.

Puertos: Planificacion portuaria. Esquema general del puerto. Los usuarios del Puerto.
Estructuras de muelles y pavimento portuarios. Instalaciones y oOperaciones portuarias.
Equipamiento y costos. S

Puentes: Generalidades; Tipos de puentes, usos, tren:de cargas, normas.

Acciones sobre los puentes. Superestructura: ‘Procedimientos generales de calculo de los
distintos tipos, dimensionados- y detalles constructivos.” Estribos y apoyos. Dispositivos de
apoyos y procesos constructivos.

OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo y-a propuesta“de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara’las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en
lo posible promover la incorporacién de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad

ELECTIVAS: El alumno podréa libremente seleccionarlas entre las asignaturas dictadas en la
FIUNA u otras Unidades Académicas de la UNA. Los créditos electivos también pueden
obtenerse por la participacion en eventos académicos de su especialidad, aprobados por el
Consejo Directivo, que determinara los créditos asignados, previo dictamen favorable de la
Direccion Académi inacion con la Direccion de Carrera.
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REQUISITOS DE EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera:
o Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del ciclo Profesional
e Completar el nUmero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas y electivas
e Cumplir con los requerimientos en idiomas, en redaccion y comunicacion oral y escrita
en idioma espariol.
Cumplir los requisitos-de pasantia
Presentar y tener aprobado el -Trabajo Final de Grado

INGENIERIA INDUSTRIAL

OBJETIVO DE LA CARRERA:

El area de trabajo tradicional del  Ingeniero Industrial,-estaba centrada de manera general en el
estudio de tiempos y movimientos, los procesos'de manufactura, el planeamiento y el control de
la produccién, a fin de formular métodos de trabajo y.tiempos de fabricacion:estandares para el
aumento de la.productividad y para el control en una linea de produccién. El perfil del Ingeniero
Industrial moderno incluye ademas de aquellas actividades tradicionales que: basicamente son
el disenfo, la optimizacion y el control de sistemas de operaciones de produccién, las actividades
que han surgido de la ampliacién de su campo de accioén y que se refieren principalmente a los
sistemas opéracionales de servicios y a los sistemas de gestion y de informacion.

TITULO QUE OTORGA: Ingeniero Industrial

PERFIL DEL EGRESADO:

El Ingeniero. Industrial debera ser un profesional con habilidades, actitudes y conocimientos

suficientes y-necesarios para:

» Disedar, planificar, ejecutar, administrar-y controlar los procesos:productivos y las empresas
de servicio.

o Controlar la calidad a nivel-de direccion de la produccién:

¢ Realizar estudios de Factibilidad Técnico - Econémico de Proyectos.

¢ Seleccionar alternativas de Anteproyectos y Proyectos industriales.

o Gerenciar empresas industriales y de servicios con eficacia y eficiencia.

¢ Investigar, adaptar y/o crear nuevas tecnologias-acordes a nuestro medio.

e Dirigir las interacciones entre productos, maquinas, materiales, hombres y entes financieros,
utilizando siempre la tecnologia méas adecuada en cada caso.

+ Optimizar |la transformacion de materias primas en prodyctos acabados.
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CAMPO LABORAL:

En la actualidad nuestro pais necesita introducirse en la dindmica del quehacer industrial, con la
creacion de nuevas fabricas y la implementacion de procesos productivos con la aplicacion de
tecnologias limpias, de manera a dar soluciéon a nuestros problemas sociales.

PLAN DE ESTUDIOS:

CICLO BASICO
Plan 2005 - Industrial
Materias H_ORAS SEMEST| HORAS PRE-REQUISITOS
ler. Semestre C-|C.Pr] Tall | Lab:|. SEMESTRE
Fisica 1 8 75 4 30:] 15 120
Calculo 1 6 60 | 30 90
Geometria Analitica 6 60 | 30 90
Computacién 4 60 60
Introduccién a la Ingenieria 2 30 30
Totales 26 390 390
2°. Semestre C |CPr| Tall| Lab
Fisica 2 8 75130 | 15 120 Fisica 1
Calculo 2 6 60 | 30 90 Calculo 1
Algebra Lineal 6 60 | 30 90 Geometria Analitica
Dibujo Tecnico 6 60 | 30 90 Computacion
Quimica General 6 45 39 15 90
Totales 32 480 480
3°, Semestre C. |CPr] Tall| Lab
Fisica 3 8 75 1.30 | 15 120 Fisica 2
Calculo 3 6 60°1 30 90 Calculo:2
Probabilidad y Estadistica 6 60 | 30 90 Algebra Lineal
Estatica 6 90 90 Fisica 1
Ciencia de los Materiales 6 90 90 Quimica General
Totales 32 480 480
4°. Semestre C | CPr}] Tall| Lab
Fisica 4 8 75 | 30-} 15 120 Fisica 3
Calculo 4 6 60 | 30 90 Calculo 3
Dinamica 6 90 90 Calculo 2
Mecanica de Materiales 1 8 105 15 120 Estatica
Disefio de Sist de Manufactura 6 90 90 Probabilidad y Estadistica
Totales 34 510 510
Total Ciclo Bisico 124 1860 1860
OBSERVACIONES: C CREDITOS
CPr CLASES PRESENCI S
Tall TALLER
Lab LABORATORIO

e
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EJES TEMATICOS CICLO BASICO

PRIMER SEMESTRE
Fisica 1: Cinematica general, Movimiento en un Plano, Movimiento Parabdlico, Movimiento
circular uniforme y variado, Segunda Ley de Newton, Trabajo y Energia, Impulso y Cantidad de
Movimiento, Choque en una direcciéon y en dos direcciones, Dinamica de Rotacién, Gravitacién
Universal, Estética, Elasticidad.
Calculo 1: Funciones de una Variable Real, Limites de-Funciones de una Variable, Derivada de
Funciones de una variable, Maximos y Minimos Relativos, Integral Indefinida, Integral Definida,
Funciones vectoriales de una variable escalar, Curvas ‘en el-espacio, Versores Tangente,
Normal, Binormal, Curvatura y Torsién, Series Numéricas, Series dé Funciones.
Geometria Analitica: Vectores y escalares; Algebra vectorial, Productos vectoriales, Sistemas
referenciales: .cartesiano, polar; -cilindrico, esférico;-Plano y recta: ecuaciones vectoriales,
paramétricas 'y canénicas. Conicas y Cuadricas: ecuaciones- vectoriales, paramétricas y
canoénicas.
Computacion: Introduccion al uso de los computadores; Utilitarios de-ofimatica, Algoritmos y
Programas, - Programacién.  estructurada en-lenguaje de alto. nivel, Programa utilitarios de
matematicas, Manejo de archivos.
Introduccién a la Ingenieria:

 Lalingenieria moderna y la preservacion del medio ambiente.

¢ El estudio: método; naturaleza y tipologia de las técnicas de estudio

e Metodologia de investigacion bibliografica

e Elliderazgo, la ética y los valores

¢ Introduccion al disefio: bosquejo, croquis, disefio.a mano alzada
SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Hidrostatica, Hidrodinamica, Calorimetria, Escalas ‘termométricas, Dilatacion,
Introduccion a la Fisica Estadistica, Transformaciones, Primera.Ley de la Termodinamica,
Segunda Ley de la Termodinamica, Entropia y Entalpia. Optica geométrica, Refraccion y
reflexion, Instrumentos opticos.

Calculo 2: Funciones de varias: Variables, Derivacién .de ‘Funciones de varias Variables,
Maximos y Minimos Relativos, Multiplicadores de Lagrange, Integrales dobles, Integrales triples,
Campos Escalares y Vectoriales, Gradiente,; Divergencia, Rotor, Integrales de Linea, Integrales
de Superficies, Integrales de Volumenes, Teorema-de Green, Teorema de Gauss, Teorema de
Stokes.

Algebra Lineal: Teoria de Conjuntos, Estructuras Algebraicas, Matrices y Determinantes,
Espacios Vectoriales, Producto Interno en Espacios Vectoriales Reales y Complejos, Valores
Propios y Vectores Propios, Aplicaciones Lineales, Matrices y Aplicaciones Lineales. Formas
Canonicas, Bilineales, Cuadraticas y Hermiticas.

Dibujo Técnico: Sistemas de representacion grafica, Teoria de proyecciones, Dibujo
isomeétrico, Proyecciones multivistas. Convenciones y normas. Notas y/Aacotado. Aplicaciones
con el uso de | gramas ge dibujo para computadores ( /.
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Quimica General: Materia y Energia, Estructura Atémica y Periodicidad Quimica, Enlace
Quimico, Notacion y Nomenclatura de fos Compuestos Inorganicos y Organicos, Soluciones,
Reacciones y Ecuaciones Quimicas.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Oscilaciones y ondas, Oscilaciones armoénicas, Ondas unidimensionales,
bidimensionales, tridimensionales, Ondas sonoras, Optica, Teorias sobre la luz, Optica fisica,
Polarizacion, Principio de la relatividad, Momento_lineal y energia relativista, Fisica atdbmica y
nuclear, Fisica cuantica, Radiacion. térmica, Efecto fotoeléctrico, Particulas elementales.
Ecuaciones de Schrodinger.

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones de Primer Orden, Ecuaciones y
Sistema de Ecuaciones Lineales, Transformada de Laplace, Soluciones en Series de
Ecuaciones Lineales de Segundo. Orden, Ecuaciones Diferenciales Parciales, Series y
Transformadas de Fourier.

Estatica: Cuerpo rigido, Sistema equivalente de fuerzas, Equilibrio de cuerpos rigidos, Analisis
de estructuras, Rozamiento, Método del trabajo:virtual, Fuerzas distribuidas, Fuerzas en vigas y
cables. Célculo de Centroides y Centros de Gravedad, de Momento de inercia y Producto de
Inercia, '

Probabilidades y . - Estadistica: Probabilidades: - teoria .de probabilidades, Espacio
probabilistico, Distribuciones de probabilidades, aplicaciones. Estadistica: Concepto, Estadistica
inductiva descriptiva, Representaciones, Medidas de tendencia central y dispersion, Estimacion
de parametros, Contrastes, Teoria de pequefias muestras,‘ Andlisis de varianza, analisis de
Regresion y Correlacion

Ciencia de los materiales: Quimica:.de los materiales: hidrocarburos, polimetros, agua,
Materiales transformados: cementos, ceramicos, vidrios, materiales bituminosos, hierros y
aceros, materiales plasticos. Corrosion, Combustibles, ' Lubricantes, Tratamientos y
acondicionamientos. de aguas, Recubrimientos protectores.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4: Electroestatica y la ley de Coulomb, Campos Eléctricos y Potencial Eléctrico,

Capacitancia, Materiales Dieléctricos -y 'Polarizacién, Corrientes Constantes, Campos

Magneticos de Corrientes Constantes, Induccion Electromagnética, Propiedades magnéticas de

la materia, Ecuaciones de Maxwell.

Calculo 4: Interpolacidon numérica-y Aproximacion, Solucion de Sistemas Lineales, Solucion de

Ecuaciones no lineales, Integracion Numérica, -Resolucion numérica de ecuaciones

diferenciales, Método Predictor-Corrector, Programacion de algoritmos en lenguajes

computacionales de alto nivel: MatLab, Scilab.

Dinamica: Cinematica de los cuerpos rigidos, Dinamica de Sistema de Particulas, Método de

Energia y del Momento cinético, Movimiento de cuerpos rigidos en un plano, Método de Fuerza

y Aceleraciones, Método de Energia y Momento Cinético, Vibraciones, Vibraciones sin

Amortiguamiento. Vibraciones Amortiguadas.

Mecéanica de eriales 1. Introduccion a la mecanica los solidos. Suposiciones.
/e
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Propiedades mecanicas de los materiales. Estdtica y lineas de estado. Hipétesis
simplificadoras. Piezas cargadas axialmente. Concentracion de tensiones. Aplastamiento.
Desplazamientos. Barras articuladas. Recipientes de paredes delgadas. Corte puro. Torsion
uniforme. Flexiéon pura. Métodos de integracion. Teoremas de Mohr. Problemas estaticamente
indeterminados. Flexion oblicua y compuesta. Vigas de dos materiales. Estado de tensiones.
Circulo de Mohr. Criterios de resistencia. Solicitaciones compuestas. Pandeo elastico e
inelastico. Programas informaticos aplicados a la mecanica de materiales

Disefio de Sistemas de Manufactura: -Introduccion: métodos, analisis de operaciones.
Procesos de manufactura. Estudio.de los movimientos. Estudit de tiempos.

/e
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CICLO PROFESIONAL

Plan 2005 - Industrial

Materias ORAS SEMEST _ HORAS PRE-REQUISITOS
5to. Semestre C |CPr| Tall | Lab| SEMESTRE
Termodi i 4 60 60 Fisica 3
Inst Eléctricas Industriales 6 90 90 Fisica 4
Mecénica de Fluidos 4 60 60 Dinamica
Tecnologia Mecanica 4 | 60 60 Mecanica de Materiales 1
Totales 22| 330 330
6t0. Semestre C [C Pr[Tall | Lab
Ingenieria Econémica 4 |60 60 Probabilidad y Estadistica
Optimizacién 4 60 60 Disédio de Sist de Manuf: a
Disefio de Inst Industriales 6 90 90 Inst Eléc-Indust, Disefio Tecnico
Termotecnia 4 60 60 Termodindmi
Contabilidad Financiera 4 60 60 Diseilo de Sist de Manufactura
Plan y Control-de la Produc¢ion 4. 160 60 Disefip-de Sist de Manufactura
Totales 26 39 390
7mo. Semestre C |CPr| Tall | Lab
Economia | 4 ] 60 60 Ingenieria Econdémica
Contabilidad de Gestion 4 [ 60 60 Contabilidad Financiera
Disefio de Inst Industriales 11 6 90 20 Diseilo de Inst:Industriales:1
eraciones Industriales 6 90 90 Inst Eléctricas: Industriales
Instrum y Automatizacién 4 60 60 Disefio de Inst Industriales I
Higiene y Seguridad Industrial 4 60 60 Plan y Control de 1a Produc¢ion
Totales 76 420 420
8vo. Semestre C |CPr|Tall| Lab
Investigacion de Operaciones | 4 | 60 60 Optimizacion
Sist de Informacién Administ 4 | 60 60 Optimizacién
Economia [T 4 60 60 Economia |
Mercadotecnia 4 | 60 60 Ingenieria Econémica
Gestion de la Calidad 4 60 60 Optimizacion
Ciencias Sociales 4 60 60 Probabilidad y Estadistica
Optativas | N 4 | 60 60
Totales 28 420 420
9no. Semestre C: [CPr{Tall| Lab
[Taller de Practica Profesional 4 | 60 60 'ﬁ:n— y Control:de la Produccion
lInvestig_ag’(m de Operaciones 1 4 :1 60 60 Investigacién de Operaciones I
Procesos Industrialés I 4 |60 60 Operaciones Industriales
Administracién Financiera 4 60 60 Contabilidad de Gestién
Adm y Organ de Empresas 4 | 60 60 Sist.de‘Informacion Administ
Optativas 11 4 60 60
Electivas 1 2 30 30
Totales 26 390 390
10mo. Semestre C -|C Pr| Tall | Lab
Form y Evaluacién de Proyectos 4 {60 - 60 Ingenieria Econdmica
Lesgislacion 2 |30 30 Ciencias Sociales
Plan y Gestion_Estratégica 4 60 60 Adm y Organ de Empresas
Gestion de RR HH 4 160 60 Adm y Organ de Empresas
Optativas HI 4 60 60
Electivas 11 2 30 30
Totales 20 300 300
Pasantias
Trabajo Final de Grado
Total Ciclo Profesional 148 2970 2970
OBSERVACIONES: C CREDITOS
CPr CLASES PRESENCIALES
Tall TALLER
Lab LABORATORIO
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Plan de Ingenieria Industrial
EJES TEMATICOS CICLO PROFESIONAL

QUINTO SEMESTRE

Termodinamica: Conceptos y definiciones. Propiedades de una sustancia pura. Trabajo
mecanico y calor. Primera ley de la termodinamica. Segunda ley de la termodindmica. Ciclo
Rankire. Ciclo regenerativo ideal. Ciclo. de una maquina Otto. Ciclo de una maquina Diesel.
Ciclo de una turbina de gas. Medidor Venturi. Tableros de derrame. Orificios. Tubos Pintol.
Instalaciones Eléctricas Industriales: Elementos de circuitos. Circuitos de C.C. y C.A.
Circuitos trifasicos. Transitorios. Maquinas eléctricas. Accionamientos eléctricos. Proteccion de
instalaciones eléctricas. Comando de motores. Transferencia de fuentes. Factor de Potencia.
Calculo de instalaciones eléctricas. Disefio de instalacion eléctrica para edificios.

Mecanica De Fluidos: Hidrostatica. Ecuacion de Bernoulli. Semejanza y modelos hidraulicos
hidrodinamico clasico. Energia en el movimiento de fluidos. Movimiento de fluidos
incompresibles. Resistencia al escurrimiento. Sobrepresiones;. impulsos y empujes hidraulicos.
Fuerza sobre cuerpos sumergidos en corrientes fluidas. Flujo interno con friccion. Teoria de la
tubricacion. Disefio y proyecto- de tuberias. Bombas: clasificacion, selecciébn y uso.
Turbomaquinas hidraulicas. Turbogeneradores hidraulicos. Turbomotores hidraulicos. Maquinas
hidrodindmicas. especiales. Maquinas de desplazamiento positivo, Transmisiones y controles
hidraulicos: ‘

Tecnologia Mecanica: Aleaciones hierro-carbono. Aceros aleados de baja aleacion. Aceros
aleados de alta aleacion. Fundiciones. Empleo de los metales. Soldadura: Procesos, defectos,
calificacion y certificacion, etc.. Elementos de madquinas. Metrologia: herramientas y maquinas,
mediciones.

SEXTO SEMESTRE

Ingenieria Econémica: Conceptos basicos de Ingenieria Econémica. Tasas de interés. Tipos
de evaluacion de proyectos. Tasa interna de retorno .y Valor Actual -Neto. Relacion Beneficio-
Costo. Técnicas paralos estudios econémicos.

Optimizacién: Introduccion. Programacién lineal: Método Simplex. Teoria de la dualidad y
analisis de sensibilidad. Problemas especiales de programacioén‘lineal. Formulacién de modelos.
Otros algoritmos. Redes de -optimizacion: Introduccién ‘a-la teoria de grafos. Planeamiento y
control de proyectos.

Disefio de Instalaciones Industriales |: Acondicionamiento, introduccion. Principios de
ventilacién. Instalaciones de aire acondicionado. Instalaciones de aire comprimido.
Luminotecnia. Torres de refrigeracion.

Termotecnia: Transmision de calor. Calderas. Condensadores. Calentadores de agua de
alimentacion y evaporadores. Tratamiento de las aguas de alimentacion. Combustibles y
combustion. Economizadores y calentadores de aire. Recalentadores de vapor. Hogares.Tiro.
Equipos de combystion. Tuberias de vapor y colectores. Bombas. Catderas de gran presion y
/.
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de ciclo binario. Intercambiadores de calor. Seleccién de maquinas y equipos generadores de
vapor. Ciclos. Maquinas de vapor. Turbinas de vapor. Turbinas de gas. Maquinas alternativas.
Proyecto de una central térmica esquematizada. Centrales Nucleares. Maquinas Frigorificas.
Contabilidad Financiera: Introduccion a la contabilidad. Estructura de la informacion contable.
Correccion monetaria. Normas especificas de revelacion y valuacion. Inversiones vy
consolidaciones. Andlisis de la situacion financiera a corto plazo. Analisis de la situacion
financiera a largo plazo. Analisis de rentabilidad.

Planificaciéon y Control de la Produccion: Necesidad de la planificacion y control de
produccion. Principios generales de organizacion:-Funcionamiento general de una empresa.
Prevision de ventas. Estructura-de las oficinas de:planificacion y control de produccion. Personal
de PCP. Planeamiento y control de.avance de obra:- Preparacion - del trabajo y distribucion.
Programacién. Almacenes Yy -existencias. Lanzamiento y control. Disefio, capacidad vy
distribucién de-las instalaciones. Aplicacion a la fabricacién-en serie. Programacion de personal.
Administracién del mantenimiento.. Evaluacién ‘de .la informacién. Aplicacién a una fabrica
pequefa. Consideraciones generales.

SETIMO SEMESTRE
Economia I: Equilibrio y desequilibrio. Optimizacion. Teoria de la'firma y andlisis de actividades.
Naturaleza de la firma. Teoria de la firma competitiva. Teoria del consumidor. Instruccion al
equilibrio general. Equilibrio. general. Teoria del capital. Economia del Bienestar. Incertidumbre
e informacién asimétrica. Competencia imperfecta. Teoria de juegos. Negocios y contratos.
Economia internacional. ‘

Contabilidad de Gestién: Tipos-de-informacién contable para: uso interno. Principios de la
contabilidad de costos. Los elementos de costos'y su clasificacion por sistemas. Los cargos
indirectos. Sistemas de costos por ordenes de produccion. Sistemas de costos por procesos. El
costo en articulos de produccidon conjunta.. Analisis de control «de costos. El costo de
distribucién. Costeo directo o marginal.-Estimacion del costo. Relaciéon COSTO - VOLUMEN -
UTILIDAD. Decisiones a corto- plazo. Presupuesto. .El presupuesto maestro. Presupuestos de
capital.

Disefio de Instalaciones Industriales: ll: ‘Ideas generales del- complejo constructivo.
Localizacion de la planta y distribucion. Construccion del édificio. Obras de albafiileria, madera,
metal, hormigon, etc. Embarque y recepcion. Areas: diversas. Manejo de materiales entre
estaciones de trabajo. Manejo de desechos. Lavaderos industriales. Construccion de hornos.
Construccion de chimeneas. Basculas. Depositos. Fosas.

Operaciones Industriales: Operaciones con soélidos: consideraciones, tamizado, manipulacioén.
Operaciones con sélidos vy fluidos: sedimentacion, flotacién, centrifugacion, etc. Separacion por
transferencia de materia: extraccion sélido-liquido, destilacion, evaporacion.

Instrumentacion y Automatizacién: Instrumentacién. Introduccion al control automatico.
Controladores. Ajuste optimo de los pardmetros de un controlador. Sistemas complejos.
Metodologia para el analisis de sistemas de control.
Higiene y Seguridad Industrial: Seguridad industrial;
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proteccién. control de riesgos. Incendio. Aspectos legales. Medio ambiente: Planificacion y
gestion societaria. Emisiones gaseosas. Proteccion y reacondicionamiento ecoldgico.
Reglamentacion y Leyes.

OCTAVO SEMESTRE

Investigacion de Operaciones I: Programacion matematica: Programacién dinamica. Teoria
de juegos. Programacién entera. Programacion no lineal. Modelos probabilisticos: Anélisis de
decision. Proceso de Poisson. Proceso de: renovacion. Cadenas de Markov. Procesos
markovianos de decision y aplicaciones.

Sistemas de Informacién ‘Administrativos: : Introduccién a.  sistemas de informacion.
Informacion administrativa. Procesamiento. de transacciones. Sistemas de informacion.
Administracién de sistemas de informacion:

Economia Il: Determinaciéon del ingreso nacional. Componentes ‘del gasto privado. Sector
monetario y financiero. Inflacion y desempleo. Modelos alternativos de- inflacion y desempleo.
Politica econdémica. Macroeconomia de economias abiertas. Modelos de Crecimiento.
Desarrollo. econdémico: Economia politica y teorias dél desarrollo. Marco-histérico del desarrolio
latinoamericano. El modelo de industrializacién. Teoria del estado. Estrategias:de desarrollo.
Mercadotecnia: El marketing modelo y su ambiente. El marketing en la empresa. Investigacion
de mercado. El producto. Los sistemas de precios. Distribucion fisica de productos. Promocion
publicitaria: Marketing en campos especiales. Administracion de esfuerzo de marketing.
Aspectos legales en mercadotecnia.

Gestion de la Calidad: Administracion de la calidad en-los negocios. El sistema de calidad
total. Estrategias administrativas para:la calidad. Tecnologia de la Ingenieria de la calidad.
Tecnologia estadistica de la calidad. Aplicaciones del control total de la calidad en la compaiiia.
Ciencias Sociales: Tradiciones tetricas que dieron origen a la sociologia, sus antecedentes,
contexto histérico-social. El orden social. La . sociologia. ‘Principales corrientes. Analisis
sociodemografico del Paraguay. Indicadores de . poblacién y vivienda. Indicadores de
necesidades bésicas insatisfechas. Politicas sociales para combatir la pobreza en el Paraguay.

NOVENO SEMESTRE

Taller de Practica Profesional: En esta materia el Profesor impartira clases taller de estudios
de casos sobre temas generales de ‘la préctica profesional y realizara tutoria de estudio de
casos que se relacionen -a- la realidad profesional y comprendan la aplicacién de varias
disciplinas que hacen a la misma.

Investigacion de Operaciones IlI: Desarrollo de modelos matematicos: Teoria de colas.
Aplicacion de la teoria de colas. Teoria de inventarios. Modelado de simulacién: Generacién de
numeros aleatorios. Generacion de procesos. Simulaciéon de sistemas de colas. Simulacion de
sistemas de inventarios. Validacion de modelos y andlisis de resultados: Entrada de datos y
validacion del simulador. Andlisis y disefio de experimentos de simulacién. Lenguajes de
simulacion. Confiabilidad y mantencién.

Procesos Industriales I: Industrias: Cal, Cemento, Cerdmica,Yeso. Grasas y aceites, Azlcar y
derivados, carnes, conservas, almidon — dextrina - glucosg. Técnigas de ingenieria de
alimentos. /.
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Administracion Financiera: Concepto de empresa. Medio en que opera la empresa.
Presupuestos, informes y controles financieros. Costo de capital. Administracion del capital de
trabajo. Fuentes de recurso a corto plazo. Fuentes de recurso a largo plazo. Otros aspectos de
la administracion financiera. Aspectos tributarios.

Administracion y Organizacion de Empresas: Organizacion y administraciéon. Principios
basicos de administracion general. Administracion funcional. Administracién operativa.
Administracién integral. Filosofia de la funcion de organizacion, métodos y sistemas. Estructura
organizativa. Representaciones - gréficas. Planteamiento de alternativas de Disefio
Organizacional y del Sistema de Informacion. Disefio de formularios. Manuales administrativos,
béasicos y de procedimientos. Organizacion:de -oficinas. Tablas- de decisiones. Medicion del
trabajo administrativo. Especificacién de requerimientos.

DECIMO SEMESTRE

Formulaciéon y Evaluacion de Proyectos: Evaluacién privada y social de proyectos. El
proceso de preparacion y evaluacién de proyectos. El mercado. ingenieria del proyecto. La
organizacion. El estado financiero. La evaluacion. Evaluacion: social de proyectos. Ejecucion y
control. Estudios complementarios. ,

Legislacién: a) Constitucion de empresas: y tipos de sociedades. b) Contratos : Tipos de
contratos, Permisos, Derechos Municipales, Inspecciones y recepciones. Los planes de
autoridad y la construccion. Legislacion laboral - Introduccion.ambito de la legislacion del trabajo
- contrato de.trabajo - Estatuto juridico de los obreros - Estatuto juridico de los empleados -
Algunas normas acerca de asociaciones laborales. Legislacion Tributaria. Tributo aplicable a
las obras - Tributo aplicables a las personas.

Planificacion y Gestion Estratégica: Planificacién:. Enfoque sistémico, procedimientos,
elaboracién del plan, el analisis.del plan. Gestion estratégica: La accion empresarial. El Gerente
General. Perspectiva historica. Factores de supervivéncia. Medidas de rentabilidad, crecimiento,
la capacidad de competencia. Arquitectura de la estrategia. El andlisis estratégico, cartera de
sectores, impacto del planeamiento enla cartera. La decision estratégica. La estrategia
internacional de la empresa. Estrategia y cultura.

Gestion De Recursos Humanos: Comportamiento: Introduccion. - El individuo. El grupo.
Administracion de RR.HH.: Aspectos legales: Contratos, c6digos y leyes; Etica; Expresion oral y
redacciéon avanzada. Desarrollo ~organizacional. ‘Factores de motivacion. Medicion del
desempefio. Liderazgo situacional.

OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo y'a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en
lo posible promover la incorporacién de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad

ELECTIVAS: El alumno podra libremente seleccionarlas entre las asignaturas dictadas en la
FIUNA u otras Unidades Académicas de la UNA. Los créditos electivos también pueden
obtenerse por la participacion en eventos académicos de su especialigad, aprobados por el
Consejo Directivo, que determinara los créditos asignadgs, previo digtamen favorable de la
Direccion Acagémiicaen coordjpacion con la Direccidn de Carrera. /.
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REQUISITOS DE EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera:
e Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del ciclo Profesional
e Completar el nimero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas y electivas
e Cumplir con los requerimientos en idiomas, en redaccién y comunicacién oral y escrita
en idioma espafiol.
Cumpilir los requisitos de pasantia
Presentar y tener aprobado el Trabajo Final.de Grado

INGENIERIA ELECTROMECANICA

OBJETIVO DE LA CARRERA:

La carrera de .Ingenieria Electromecanica de la Facultad de Ingenieria estd basada en tres
disciplinas: Técnica, Administrativa y Cientifica. Dotando al egresado de capacidades técnicas
para operar, mantener y supervisar obras, servicios y productos electromecanicos de tecnologia
conocida convencional y ya construidos, seleccionar la‘mejor alternativa de Anteproyectos y
Proyectos ‘Electromecanicos, cualidades para administrar y. gerenciar ‘empresas, administrar
recursos humanos.

TITULO QUE OTORGA: Ingeniero Electromecanico

PERFIL DEL EGRESADO:
El Ingeniero Electromecéanico deberd ser un profesional con habilidades, actitudes y
conocimientos suficientes y necesarios para:
e Operar, mantener y supervisar obras y servicios de indole eléctrico y mecanico de
tecnologia conocida y convencional. ‘
e Proyectar y construir obras que utilicen maquinas, mecanismos y energia eléctrica
siguiendo Normas y Manuales, y brindar servicios de tecnologia y convencional.
» Realizar estudios de Factbilidad - Técnico - 'Econémico de Proyectos
Electromecanicos.
e Seleccionar alternativas de Anteproyectos y Proyectos Electromecanicos.

CAMPO LABORAL:

Las condiciones naturales de nuestro pais, imponen que la energia a ser empleada
preferentemente para el desarrollo industrial, es la eléctrica, lo cual implica que debemos tener
en el pais profesionales de calidad y en cantidad adecuada, en campos relacionados con la
ingenierig_mecanica y eléctrica a fin de definir, planificar y dirigir politicag’ en dichas areas en el
pais.

Al
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PLAN DE ESTUDIOS:
CICLO BASICO
Plan 2005 - Electromecanica
Materias ORAS SEMEST HORAS PRE-REQUISITOS
1er. Semestre C |CPr| Tall| Lab | SEMESTRE
Fisica 1 8 751 30} 15 120
Calculo 1 6 60 | 30" 90
Geometria Analitica 6 60 | 30 ~ 90
Computacion 4 60 ' 60
Introduccion a la Ingenieria 2 30 30
Totales 26 390 390
2°. Semestre C | C Pr| Tall | Lab
Fisica 2 8 75 1 30 | 15 120 Fisica 1
Calculo 2 6 60 | 30 90 Calculo 1
Algebra Lineal 6 60 | 30 90 Geometria Analitica
Dibujo Tecnico 6 60 | 30 90 Computacion
uimica Gerﬁal 6 45 | 30 | 15 90
Totales 32 480 480
3°. Semestre C |CPr|Tall[Lab|
Fisica 3 8 75 1 30 | 15 120 Fisica 2
Calculo 3 6 60 | 30 90 Calculo 2
Probabilidad y Estadistica 6 60 | 30 90 Algebra Lineal
Estatica 6 90 90 Fisica 1
Tecnologia de Materiales 6 75 15 90 Quimica:General
Totales 32 480 480
4°, Semestre C [C Pr{ Tall{ Lab
Fisica 4 8 75 | 30| 15 120 Fisica 3
Calculo 4 6 60} 30 90 Cilculo3
Dinamica 6 60 30 90 Calculo 2
Mecanica de Materiales 1 8 75} 30.} 15 120 Estatica
Calculo 5 6 60 | 30 l 90 Calculo 3
Totales 34 510_| 510
Total Ciclo Basico 124 1860 1860
OBSERVACIONES: C CREDITOS
CPr CLASES PRESENCIALES
Tall TALLER
Lab LABORATORIO
N/
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EJES TEMATICOS CICLO BASICO

PRIMER SEMESTRE
Fisica 1. Cinematica general, Movimiento en un Plano, Movimiento Parabdlico, Movimiento
circular uniforme y variado, Segunda Ley de Newton, Trabajo y Energia, Impulso y Cantidad de
Movimiento, Choque en una direccién y en dos direcciones, Dindmica de Rotacion, Gravitacion
Universal, Estatica, Elasticidad.
Calculo 1: Funciones de una Variable Real; Limites de Funciones de una Variable, Derivada de
Funciones de una variable, Maximos y Minimos Relativos, Integral Indefinida, Integral Definida,
Funciones vectoriales. de una variable escalar;..Curvas en el espacio, Versores Tangente,
Normal, Binormal, Curvatura y Torsion, Series Numéricas, Series de Funciones.
Geometria Analitica: Vectores y escalares; Algebra vectorial, Productos vectoriales, Sistemas
referenciales: cartesiano, polar;. cilindrico, esférico; Plano y recta: ecuaciones vectoriales,
paramétricas y candnicas. Conicas y Cuadricas: ecuaciones- vectoriales, paramétricas y
candnicas.
Computacion: Introduccién-al uso de los computadores, Utilitarios ‘de-ofimatica, Algoritmos y
Programas, Programacion estructurada en' lenguaje de: alto. nivel,. Programa utilitarios de
matematicas, Manejo.de archivos. :
Introduccion a la Ingenieria:

¢ Lalngenieria moderna y la preservacion del medio ambiente.

¢ El estudio: método, naturaleza y tipologia de las técnicas de estudio

* Metodologia de investigacion bibliografica

e Elliderazgo, la ética y los valores

¢ Introduccion al disefio: bosquejo, croquis, disefio a mano alzada
SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Hidrostatica, Hidrodinamica, Calorimetria, Escalas = termométricas, Dilatacion,
Introduccion a-la Fisica Estadistica, Transformaciones, Primera Ley de la Termodinamica,
Segunda Ley de la Termodinamica, Entropia y Entalpia. Optica geomeétrica, Refraccién y
reflexién, Instrumentos: opticos.

Calculo 2: Funciones de varias® Variables, Derivacion de Funciones de varias Variables,
Maximos y Minimos Relativos, Multiplicadores de Lagrange; Integrales dobles, Integrales triples,
Campos Escalares y Vectoriales, Gradiente, Divergencia, Rotor, Integrales de Linea, Integrales
de Superficies, Integrales de Vollimenes, Tegrema de Green, Teorema de Gauss, Teorema de
Stokes.

Algebra Lineal: Teoria de Conjuntos, Estructuras Algebraicas, Matrices y Determinantes,
Espacios Vectoriales, Producto Interno en Espacios Vectoriales Reales y Complejos, Valores
Propios y Vectores Propios, Aplicaciones Lineales, Matrices y Aplicaciones Lineales. Formas
Canénicas, Bilineales, Cuadraticas y Hermiticas.

Dibujo Técnico: Sistemas de representacion grafica, Teoria de proyecciones, Dibujo
isométrico, Proyecciones multivistas. Convenciones y normas. Notas y acotado. Aplicaciones
con el uso de gramas _de dibujo para computadores (CAD). /.

/‘

CSU/SG/mvt/b: Pagina 57 de 136




Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

WWW.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 - 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta No. 15 (A.S. No. 15/27/07/2005)
Resolucion No. 296-00-2005

.. (38)

Quimica General: Materia y Energia, Estructura Atomica y Periodicidad Quimica, Enlace
Quimico, Notacion y Nomenclatura de los Compuestos Inorganicos y Organicos, Soluciones,
Reacciones y Ecuaciones Quimicas.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Oscilaciones y ondas, Oscilaciones armoénicas, Ondas unidimensionales,
bidimensionales, tridimensionales, Ondas sonoras, Optica, Teorias sobre la luz, Optica fisica,
Polarizacién, Principio de la relatividad, Momento lineal y energia relativista, Fisica atémica y
nuclear, Fisica cuantica, Radiacién -térmica, ‘Efecto fotoeléctrico, Particulas elementales.
Ecuaciones de Schrodinger.

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales. Ordinarias, Ecuaciones de Primer Orden, Ecuaciones y
Sistema de Ecuaciones Lineales, Transformada  de Laplace, Soluciones en Series de
Ecuaciones Lineales de Segundo Orden, Ecuaciones Diferenciales Parciales, Series y
Transformadas de Fourier.

Estatica: Cuerpo rigido, Sistema-equivalente de fuerzas, Equilibrio de cuerpos rigidos, Analisis
de estructuras, Rozamiento, Método-del trabajo virtual, Fuerzas distribuidas, Fuerzas en vigas y
cables. Célculo de Centroides y Centros de Gravedad, de Momento 'de inercia y Producto de
Inercia,

Probabilidades y Estadistica: Probabilidades: teoria de probabilidades, Espacio
probabilistico, Distribuciones de probabilidades, aplicaciones. Estadistica: Concepto, Estadistica
inductiva descriptiva, Representaciones, Medidas de tendencia central y dispersién, Estimacién
de parametros, Contrastes, Teoria de pequefias muestras, Andlisis de varianza, analisis de
Regresion y Correlacion -

Tecnologia de Materiales: Estructura interna de“los materiales naturales: madera, metales,
hidrocarburos, polimetros, agua, Materiales transformados: cementos, ceradmicos, vidrios,
materiales bituminosos, hierros y aceros, materiales plasticos, Propiedades eléctricas de la
materia, Combustibles, Lubricantes, Recubrimientos protectores.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4: Electroestatica y la ley de Coulomb, Campos  Eléctricos y Potencial Eléctrico,
Capacitancia, Materiales Dieléctricos y Polarizacién, Corrientes Constantes, Campos
Magnéticos de Corrientes Constantes; Induccién-Electromagnética, Propiedades magnéticas de
la materia, Ecuaciones de Maxwell.

Calculo 4: Interpolacion numérica.y Aproximacion;.Soluciéon de Sistemas Lineales, Solucion de
Ecuaciones no lineales, Integracibn Numérica, Resolucion numérica de ecuaciones
diferenciales, Método Predictor-Corrector, Programacion de algoritmos en lenguajes
computacionales de aito nivel: MatLab, Scilab.

Calculo 5: Funciones ortogonales y ortonormales. Expansion formal de funciones en series de
funciones ortonormales, Series de Fourier, Transformadas de Fourier, Integrales de Fourier,
Transformadas de Laplace, Integrales de convolucion, Aplicacién a la solucién de ecuaciones
diferenciales parciales, Funciones discretas, Transformada Z, Teorig/y aplicacion de las
funciones de vari compleja. Funciones especiales. /e
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Dinamica: Cinematica de los cuerpos rigidos, Dinamica de Sistema de Particulas, Método de
Energia y del Momento cinético, Movimiento de cuerpos rigidos en un plano, Método de Fuerza
y Aceleraciones, Método de Energia y Momento Cinético, Vibraciones, Vibraciones sin
Amortiguamiento. Vibraciones Amortiguadas.

Mecanica de Materiales 1: Introduccién a la mecéanica de los solidos. Suposiciones.
Propiedades mecanicas de los materiales. Estdtica y lineas de estado. Hipotesis
simplificadoras. Piezas cargadas axialmente. Concentracién de tensiones. Aplastamiento.
Desplazamientos. Barras articuladas. Recipientes de-paredes delgadas. Corte puro. Torsion
uniforme. Flexion pura. Métodos de integracion. Teoremas de-Mohr. Problemas estaticamente
indeterminados. Flexién oblicua y compuesta. Vigas de dos materiales. Estado de tensiones.
Circulo de Mohr. Criterios de resistencia. Solicitaciones compuestas. Pandeo elastico e
inelastico. Programas informaticos aplicados a la mecapica de materiales.

4

/e

CSU/SG/mvt/bsv Pagina 59 de 136




Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 ~ 21 - 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién - Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta No. 15 (A.S. No. 15/27/07/2005)
Resolucion No. 296-00-2005

.. (40)
CICLO PROFESIONAL
Plan 2005 - Electromecanica
Materias JHORAS SEMEST _ HORAS PRE-REQUISITOS
Sto. Semestre C |C Pr| Tall | L.ab | SEMESTRE
Mecanica de Fluidos 6 60 30 90 Dinamica
Materiales de Ingenieria 4 | 60 60 Tecnologia de Materiales
Termodindmica 6 60 30 90 Fisica 3, Calculo 3
Circuitos Eléctricos 6 60 30 90 Fisica 4
Resistencia de Materiales 4 60. 60 Mecénica de Materiales |
Totales 26 390 390
6to. Semestre C |CPrjTall| Eab
E1 s de Maquinas 4 60 60 Resistencia de Materiales
Electronica Bésica 6. |60 30 90 Circuitos Electricos
Tecnolopia Mecdnica | "4 |45 15 60 Materiales de Ingenieria
Transferencia de Calor 4 45 15 60 Termodinamica, Mec de Fluidos
Mediciones e Instrumentacion 6 | .45 45 90 Circuitos Electricos
Sist:de Control Automatico I 6 90 20 Calculo-4, Caleulo 5
WTotnles 30 150 450
7mo. Semestre C [CPr| Tall|Lab
Tecnologia Mccanica 11 2 | 45 15 60 Tecnologia Mecanica |
[Méguinas Térmicas.1 ) 6 | 60 30 90 Transferencia de Calor
Din de Magquinas y Vibraciones 4 | 45 15 60 Dinamica
Maquinas Eléctricas 1 6 | 60 30 90 Medicion e Intr ion
Miéquinas Hidrdulicas 4 | 45 15 60 Mecanica de Fluidos
Optativa | 4 | 60 60
Totales 28 420 42{2
8vo. Semestre C [CPr[Tall|Lab El
[nstalaciones Industriales 6 |75 15 90 Méquinas Térmicas 1
Distr de Energia Eléctrica 6 | 9 90 Miquinas Eléctricas.1
[Magquinas Térmicas 11 6 [ 60 30] %0 Maquinas Térmicas [
Instalaciones Electricas 4 | 60 60 Mg Eléctricas II, Dibujo Tecnico
IMaguinas Eléctricas Il 6 | 60 30 90 Maquinas Eléctricas [
Introduc a la Investigacion 2 30 30 Probabilidades y Estadistica
Optativa 11 4 | 60 60
_'I;).tlles 34 510 _5_1 [}
9no. Semestre C |[CPr|Tali|Lab
C les Eléctricas 6 90 b 90 Magq Térmicas 11, Mag Electricas 11
Trans de Energia Eléctrica 6 75 15 90 Distr_de Energia Eléctrica
Subestaciones Eléctricas 6. | 90 90 Maquinas:Electricas I
Econ, y Evaluac. de Proyecto 4 | 60 60 Probabilidades y Estad
Aire ‘Acondic y Reftigeracion 4 | 45 15 60 Instalaciones Industriales
Gestion de Calidad 4 | 60 60 Probabilidades 'y Estadistica
Optativa I1I 4 60 60
Totales 34 510 514
10mo, Semestre C |C Pr|-Tall{ Lab
Organizacién Industrial 4 | 60 60 Gestion de Calidad
Higiene y Seguridad Industrial 2.4 30 30 Gestion de Calidad
Legislacion 2 130 30
Optativa [V 4 | 60 60
Electiva 2 30 30
Totales 14 210 210
Pasantia
Trabajo Final de Grado
Total Ciclo Profesional 166 2490 2490
OBSERVACIONES: C CREDITOS.
CPr CLASES PRESENCIALE
Tall TALLER
Lab LABORATORIO
Ve /.
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EJES TEMATICOS CICLO PROFESIONAL

QUINTO SEMESTRE

Materiales de Ingenieria: Materiales de Ingenieria. Enlace Atémico. Estructura Cristalina-
perfecciéon. Defectos Cristalinos y Estructura no Cristalina-imperfeccion. Diagramas de fase-
evolucion de la Microestructura de Equilibrio. Cinematica- tratamiento térmico. Metales.
Ceramicos y Vidrios. Polimeros. Materiales Compuestos. Degradacion y Fallo de Materiales
Termodinamica: Conceptos Basicos. Temperatura. Propiedades de las Sustancias Puras.
Trabajo y Calor. Primera-Ley de ‘la Termodinadmica. Volimenes de Control. Segunda Ley de la
Termodinamica. Entropia. Irreversibilidad-y Disponibilidad. Ciclos de Potencia de Gas. Ciclos de
Potencia de Vapor y Combinados: Ciclos de Refrigeracién;

Circuitos Eléctricos; Circuitos de corriente continua y alternada sinusoidal. Circuitos con
Cargas Reales. en Corriente Alternada. Tensiones no Sinusoidales. Fenoémenos Transitorios.
Circuitos Polifasicos. Circuitos Magnéticos. Transformador Ideal.

Resistencia de Materiales: Piezas curvas solicitadas a la flexién. Tensiones Localizadas.
Concentracion ‘de Tensiones. Torsion de Barras de Secciones no. Circulares. Célculo por
Estados Limites. Carga Dinamica o de Impacto.

Mecanica de Fluidos: Introduccion. Propiedades de los Fluidos. Estatica. de los Fluidos.
Principios ' Basicos del Flujo Fluido. Consideracion Energética en el Flujo Estacionario. Cantidad
de Movimiento 'y Fuerzas en el Flujo. Semejanza y Andlisis Dimensional. Flujo Incompresible
Estacionario-en Conductos a Presiéon. Temas Adicionales como Golpe de Ariete, Sustentacion y
Circulacion, Supercavitacion.

SEXTO SEMESTRE

Elementos de Maquinas: Clasificacion General de las Maquinas. Materiales Utilizados en la
Construcciéon de. Maquinas. Uniones- Desmontables: Chavetas longitudinales. Uniones Fijas.
Transmision. de fuerzas. Correas. Engranajes. Arboles de Transmision. Cojinetes de
Deslizamiento, Cojinetes de Rodamientos. Acoplamientos. Frenos. Resortes.

Electrénica Basica: Movimiento de Cargas en Camipos. Semiconductores. Amplificacion de
Tension. Amplificacién con Dispositivos Controlados por Corriente. Amplificacion de Potencias
en Bajas Frecuencias. Realimentacion- Oscilacidn. Generadores no Senoidales. Circuitos
Digitales, Principios, Disefio, Circuitos Basicos y Combinados de Control.

Tecnologia Mecanica I: Problemas estaticos. Consideraciones energéticas. Métodos de las
fuerzas (de compatibilidad o de flexibilidad). Método:de los desplazamientos (de equilibrio o de
rigidez). Procedimiento de calculos. Problemas dinamicos. Comportamiento dinamico de
sistemas simples y bajo cargas variables en el tiempo. Conceptos generales de estabilidad del
equilibrio.

Transferencia de Calor: Introduccion. Conducciéon Unidimensional en Region Permanente.
Conduccion en Régimen Permanente Bi y Tridimendional. Conduccién en Régimen Transitorio.
Transmision de Calor por Riadiacion. Fundamentos de la Conveccioén. Conveccion Natural.
Conveccion forzada en el interior de Tubos y Conductos. Conveccion Forzada sobre Superficies
Externas. T ision de Calor con Cambio de Fase. Intergamybiadores, de Calor. /e
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Mediciones e Instrumentacion: Fundamentos de Ingenieria de Mediciones. Mediciones
Mecénicas. Mediciones de Variables y Parametros Eléctricos en CC y CA. Medicion de Posicion
y Variables de Movimiento. Medicién de Variables de Proceso.

Sistemas de Control Automatico I: Introduccion. Funciones de Transferencia, Diagrama de
Blogues y Diagramas de Flujo de Sefial. Lugar Geométrico de las Raices. Estabilidad y
Comportamiento Dindmicos de Sistemas Lineales. Representacion de Sistema en el Espacio de
Estado. Simulacién de Sistemas Continuos. Resoluciones de Ecuaciones de Estado. Sistemas
no Lineales. Sistemas Discretos. Analisis Espectral de-Sistemas.

SETIMO SEMESTRE , ,

Tecnologia Mecanica 1I: Mecanica del corte de los. metales:con arranque de viruta. Desgaste
de las herramientas de corte y la-optimizacién. de la operacién de maquinados. Estudio
geométrico de las herramientas de corte. Comandes de maguina-herramientas. Torneado.
Taladrado. Alesado. Fresado: Limado. Cepillado. Mortajado. Brochado. Trabajo de abrasivos.
Fabricacion de engranajes. Cableados.

Maquinas Térmicas I:.Transmision de Calor, Bombas, Economizadores, Precalentadores de
Aire, Sobrecalentadores de Vapor, Condensadores, Tiro Mecanico, Calderas Humotubulares,
Acuotubulares, ‘de Fluido Térmico, Hogares de Calderas. Combustion y Combustibles
Celulosicos-Nucleares. Equipos de Combustion. Tiro Natural. Tratamiento de Agua de
Alimentacion, Analisis, Tratamiento. Selecciéon del Equipo Generador de Vapor y las Maquinas.
Ciclos. Maquinas de Vapor. Fundamentos termodinamicos de la Maquina:de Vapor. Turbinas de
Vapor. Maquinas Alternativas de Vapor.

Dinamica de Maquinas y Vibraciones: Introduccion. Cinematicas de- Maquinas. Anélisis de
Fuerzas en Maquinarias. Balanceo de Maquinarias. Vibraciones de un Grado de Libertad.
Vibraciones de Dos Grados de Libertad. Vibraciones no Lineales. Vibraciones en Maquinas.
Analogias Eléctricas.

Maquinas Eléctricas I: Consideraciones Generales sobre la Constitucion y Clasificacion de las
Maquinas Elécricas. Leyes Fisicas Fundamentales. Peso. y Costo de-las:Maquinas Eléctricas.
Célculos Eléctricos del Transformador. Ensayos en Vacio y Cortocircuito, Caracteristicas de
Regulacién y Rendimiento, Seleccion.: Transformadores- Trifasicos. Autotransformadores.
Transformadores de Corriente de Tension. Proyecto de Transformadores.

Maquinas Hidraulicas: ‘Nociones Fundamentales:"Maqduinas Hidraulicas. Maquinas Hidraulicas
Motrices. Aprovechamiento . Hidraulico. Maquinas Hidraulicas Generatrices. Maquinas
Hidraulicas Mixtas. Sistemas hidraulicos.

OCTAVO SEMESTRE

Instalaciones Industriales: Cafierias Industriales. Generacion y Distribucién de vapor.

Generacion y Distribucion de Aire Comprimido. Medios de Elevacion y Transporte.

Equipamiento Industrial del Area de Servicios. Instalaciones de Agua. Instalaciones de

Combustibles y Comburentes. Instalaciones en Industrias mas comunes. Instalaciones

Eléctricas Industriales.

Distribuciéon ergia Eléctrica: Aplicaciones de Normas para Sisiemas de Distribucion.
/e
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Especificaciones Generales de los Conductores y Cables Eléctricos. Disefio y Calculo de Redes
de Distribucién de Baja y Media Tension. Estaciones Transformadoras y Equipos de Proteccion
de MT y BT. Desempefio de Sistemas de Distribucion de Energia Eléctrica. Formulacion y
Analisis Técnico-Econémico de Alternativas de Lineas, Aéreas, Subterraneas, Aislada y
Preensamblada.

Maquinas Térmicas II: Principio de funcionamiento de los motores de combustion interna
reciprocantes. Curvas caracteristicas de los motores. Partes componentes principales de los
motores de combustién interna reciprocantes. Ciclos..-Potencia y eficiencia. Combustibles.
Lubricacién y Lubricantes. Refrigeracion y Refrigerantes. Motores Diesel versus Motores
nafteros. Inyeccién de Combustible: :‘Combustién. Carburacién, Encendido. Componentes
especiales. Arranque de los motores. Sobrealimentacion.

Introduccién a: la Investigacion - Cientifica; La- Investigacién ‘Cientifica, Fases de la
Investigacion, El Plan de Investigacion, Obtencién del Conocimiento, Procesos de Captacion
del Material en la Investigacion, Sistematizacion, Etapa Expositiva, el Informe, Otras Formas de
Investigacion.

Gestion de Calidad: Administracion de la calidad de Ios negocios. El Sistema de Calidad Total.
Estrategias administrativas para la calidad. Tecnologia e-Instrumentos ' de la Ingenieria de la
Calidad. Sistemas de Control para‘la Calidad. Normas ISO.-Seguridad de la Calidad.

Maquinas Eléctricas lI: Conceptos Generales referente a las Maquinas. Eléctricas Rotativas.
Maquinas de Corriente Continua. Maquinas Asincronas, Maquinas Sincronas. Motores de
Pequefia Potencia.

Instalaciones Eléctricas: Reglamento para |Instalaciones - Eléctricas.Materiales para
Instalaciones Eléctricas. Proteccion.. de . las - Instalaciones Eléctricas. lluminacion.
Transformaciones a Energia-Mecanica. Transformaciones Caldricas. Disefio de Instalaciones
Eléctricas. ‘Instalaciones Especiales - Complementarias, Ascensores, Corrreccion del Factor de
Potencia, Rectificadores. Baterias de Acumuladores. UPS. Porteros Eléctricos y Centrales
Telefénicas. Centrales de Alarma Contra Incendios.

NOVENO SEMESTRE

Centrales Eléctricas: Tipos de Centrales Eléctricas. Clasificaciones. Centrales Hidraulicas.
Centrales con Turbina a Vapor. Centrales Diesel. Centrales con Turbina a Gas. Centrales de
Ciclo Combinado. Centrales Eodlicas. Centrales no Convencionales. Paralelo de Maquinas de las
Centrales. Funcionamiento dé¢" Sistemas Interconectados. Regulacién de Tension mediante
Conmutadores, Compensadores Estaticos. Convertidor de Frecuencia. Protecciones del
Generador. Estabilidad de Sistemas. Comercializacion de la Energia. Introduccion a la Industria
del Gas y Petréleo. Gasoductos, Oleoductos.

Transmisién de Energia Eléctrica: Proyecto Mecanico de las Lineas Aéreas de Transmision.
Accesorios completos de las Lineas de Transmisién. Ecuaciones de las Lineas Corta y Lineas
Largas. Parametros Eléctricos de la Linea. Pérdidas en Lineas de Transmision. Circuitos
equivalentes. Resoluciones Analiticas y Gréaficas. Potencia Natural de la Linea y Compensacion
mediante Reactor Fijo, Banco de Capacitores Serie y Paralelo. Establlldad de la Transmision.
Ecuaciones de Pote . Flujo de Carga. Cables Subterraneos de Alta Tensién. Célculo de
Corrientes de Coni6 giones de la Linea. /e
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Subestaciones Eléctricas: Descripcién de las Estaciones Convencionales, tipos. Descripcién
de las Estaciones Aisladas en Gas SF6. Protecciones Internas y Automatizacion del Control y
Supervision de Transformadores de Potencia, Equipos de Maniobras y de Medicién. Puesta a
Tierra. Coordinacién de Aislacion. Diagramas Unifilares y Tipos de Subestaciones. Esquemas
Funcionales de Comando, Control y Proteccion. Secuencia de Maniobras para los Equipos de
una Estacién. Servicios Auxiliares de CA y CC. Ensayos de Recepcion de Subestaciones.
Ingenieria Econdmica y Evaluacion de Proyectos: Marco conceptual. El ciclo de vida de los
proyectos. Estudio de Mercado:-El Producto; la. Demanda; La Oferta; El Precio. El Sistema de
comercializacion. Estudio Técnico: Tamanio, Localizacién; Procesos de Produccion; Tecnologia,
Maquinarias y Equipos; Lay Out; Obras Civiles; Instalaciones; Materias Primas e Insumos;
Recursos Humanos; Mitigacion- del Impacto Ambiental; Programacion; Organizacion. Estudio
Econdmico-Financiero:-Inversiones, Ingresos; Costos Operacionales, Punto de Equilibrio, Flujo
de Fondos. Evaluacion de proyecto: financiera, econémica, social, ambiental.

Aire Acondicionado y Refrigeracién: Refrigeracion y el Sistema de. Compresion de Vapor.
Diagrama de Ciclos y el Ciclo Saturado Simple. Ciclo- Reales de -Refrigeracién. Propiedades
Psicrométicas . del Aire. El Célculo Térmico de las Instalaciones -de Aire Acondicionado.
Sistemas de Aire Acondicionado. Dimensionamiento de Elementos utilizados en el Sistema.
Seleccion . de Equipos de Aire Acondicionado. Estudios de Aplicaciones de la Refrigeracion.
Calculo de Ia Carga de Enfriamiento para Camaras Componentes de los: Equipos de Frio.

DECIMO SEMESTRE

Higiene y. Seguridad Industrial: Seguridad. Riesgos. ‘Accidente de Trabajo. Enfermedad
Ocupacional y Toxicologia. Elementos.de Proteccién Individual. Seguridad en Herramientas,
Maquinas e Instalaciones. Prevencion y Control de Incendios. Costos. indices.

Plan General de Seguridad. Ingenieria y Tecnologia Ambiental.

Legislacién: Introduccién a la Nacién y Estado Paraguayo. Constitucion Nacional. Cédigo Civil
Paraguayo-ley N°'1.183/1985. Cédigo Laboral. Derecho Ambiental.Ley de-Impacto Ambiental.
informe de Impacto ‘Ambiental.

Organizacion Industrial: Aspectos econémicos y sociales de las: industrias. Tipos de
Organizaciéon. Principios de Direccion. Riesgos Industriales. - Investigaciéon y Desarrollo
Industrial. Planificaciéon de la Produccion. Control de-Produceion. Produccion en Serie. Costos
Industriales. Métodos de Trabajo. Control-de Calidad y Tiempo.

OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo. y a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas-que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en
lo posible promover la incorporacién de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad

ELECTIVAS: El alumno podréa libremente seleccionarlas entre las asignaturas dictadas en la
FIUNA u otras Unidades Académicas de la UNA. Los créditos electivos también pueden
obtenerse por la participacion en eventos académicos de su especialidad, aprobados por el
Consejo Directivo, determinara los créditos asignados, previo dictamen favorable de la
Direccion Académi oF

/e
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REQUISITOS DE EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera:

e Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del ciclo Profesional

e Completar el nimero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas y electivas

e Cumplir con los requerimientos en idiomas, en redacciéon y comunicacién oral y escrita
en idioma espariol.
Cumplir los requisitos-de pasantia
Presentar y tener aprobado. el- Trabajo Final'de Grado

INGENIERIA ELECTRONICA

OBJETIVO DE.LA CARRERA:

La Facultad de Ingenieria forma Ingenieros Electrénicos con. profundos. principios y métodos
cientificos, técnicos y administrativos, con. actitudes y aptitudes adecuadas para asimilar las
nuevas tecnologias del ' mercado mediante la autogéstién educativa. Recibiendo una formacién
general en Sistemas de Telecomunicaciones y Equipos:Electrénicos.

TITULO QUE'OTORGA: Ingeniero Electrénico

PERFIL DEL EGRESADO:
A través de sus conocimientos podré:

Proyectar, dirigir, fiscalizar, ejecutar y mantener sistemas de telecomunicaciones; proyectar
equipos electronicos en general y en particular-de-comunicaciones y-de radiodeterminacion;
organizar, dirigir y fiscalizar su fabricacién y mantenimiento.

Proyectar; dirigir-y fiscalizar una instalacion y su funcionamiento en establecimientos
industriales ligados a la especialidad.

Proyectar, dirigir y fiscalizar oficinas técnicas, laboratoriosy taller relativos a la especialidad,
asi como cualquier servicio referente al empleo técnico.de medios de comunicacion.
Elaborar especificaciones y normas de .recepcion de materiales y equipo, asi como el
estudio de factibilidad Técnico-Econémico -de . Proyectos de Sistemas de
Electronica/Telecomunicaciones.

Proyectar, dirigir y ejecutar la parte de-la‘lngenietia Legal propia de la especialidad.
Colaborar con las organizaciones técnico-cientificas del pais en la solucion de los
problemas nacionales concernientes a la Ingenieria Electrénica, investigando y creando

nuevas tecnol
/e

CSU/SG/mvt/bsv Pagina 65 de 136




Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 - 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo - Paraguay

Acta No. 15 (A.S. No. 15/27/07/2005)
Resolucion No. 296-00-2005

JI.. (46)

CAMPO LABORAL:

La Electrénica es una ciencia aplicada, basada en un profundo conocimiento Cientifico -
Matematico. Ha tenido un enorme desarrollo en los (dltimos afios, modificando las
caracteristicas de la vida moderna. Las telecomunicaciones (transmision de voz, datos o
imagenes) estan presentes, en todo momento y en todo lugar. Los sistemas de control, son el
cerebro de la mayoria de los equipos, ya sean industriales o domésticos, que facilitan y

enriquecen la vida moderna.
/.
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PLAN DE ESTUDIOS:
CICLO BASICO
Plan 2005 - Electronica
Materias [HORAS SEMEST| HORAS PRE-REQUISITOS
ler. Semestre C |CPr| Tall] Lab| SEMESTRE
Fisica | 8 75°1.30.} 15 120
Calculo 1 6 60 | 30 90
Geometria Analitica . 6 60 | 30 90
Computacién 4 | 60 60
Introduccion a la Ingenieria 2 30 il . 30
Totales 26 390 390
2°, Semestre C |CPr| Tall| Lab
Fisica 2 8 75 | 30 | 15} 120 Fisica.l
Calculo 2 6 60 | 30 90 Calcuylo'1
Algebra Lineal 6 60 | 30 90 Geometria-Analitica
Dibujo Tecnico 6 | 60| 30 90 Computacion
Quimica General 6 45 |1 30| 15 i 90 ‘
Totales 32 480 480
3°, Semestre C |CPr| Tall| Lab
Fisica 3 8 7513 ] 15]) . 120 Fisica 2
Calculo 3 6 60 | 30 90 Calculo 2
Probabilidad y Estadistica 6 | 601 30 90 Algebra Lineal
Proc Electronico de Datos.1 6 60 30 90 Computacion
Elect y Circuitos Eléctricos 6 60 30| 90 Fisica 2
Totales 32 480 480
4°, Semestre C |C Pr| Tall | Lab
Fisica de Semiconductores -8 75 | 30 | 15 120 |Fisica 3
Calculo 4 6 | 6030 I 90 Calculo 3
Proc Electronico de Datos II 6 60 30 90 Proc Electronico de Datos I
Teoria de Circuitos I 8 60 4 -30..]--30 g 120 Elect y Circuitos Eléctricos
Electromagnetismo 6 60 | 30 90 Elect y Circuitos Eléctricos
Totales 34 510 , 510
Total Ciclo Basico 124 m [ 1860
OBSERVACIONES: C CREDITOS
CPr CLASES PRESENCIALES
Tall TALLER
Lab LABORATORIO
.
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EJES TEMATICOS CICLO BASICO

PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Cinematica general, Movimiento en un Plano, Movimiento Parabdlico, Movimiento
circular uniforme y variado, Segunda Ley de Newton, Trabajo y Energia, Impulso y Cantidad de
Movimiento, Choque en una direccién y en dos direcciones, Dinamica de Rotacion, Gravitacion
Universal, Estatica, Elasticidad.

Calculo 1: Funciones de una Variable Real; Limites de Funciones de una Variable, Derivada de
Funciones de una variable, Maximos y Minimos ‘Relativos, Integral Indefinida, Integral Definida,
Funciones vectoriales: de una variable escalar, Curvas en el ‘espacio, Versores Tangente,
Normal, Binormal, Curvatura y Torsion, Series Numéricas; Series de Funciones.

Geometria Analitica: Vectores y escalares, Algebra vectorial, Productos vectoriales, Sistemas
referenciales: -cartesiano, polar, -cilindrico,  esférico; Plano y: recta: ecuaciones vectoriales,
paramétricas 'y ‘canénicas. Conicas 'y Cuadricas; ecuaciones vectoriales, paramétricas y
canénicas.

Computacién: Introduccion al uso de los computadores; Utilitarios ‘de ofiméatica, Algoritmos y
Programas,  Programacién estructurada en- lenguaje de -alto- nivel, -Programa utilitarios de
matematicas, Manejo de archivos.

Introduccién ala Ingenieria:

LaIngenieria moderna y la preservacion del medio ambiente.

El estudio: metodo, naturaleza y tipologia de las técnicas de estudio

Metodologia de investigacion bibliografica

El liderazgo, la ética y los valores

Introduccion al disefio: bosquejo, croquis, disefio amano alzada

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Hidrostatica, Hidrodinamica, Calorimetria, Escalas. termométricas, Dilatacion,
Introduccion a-la Fisica Estadistica, Transformaciones, Primera -Ley de la Termodinamica,
Segunda Ley de la Termodinamica, Entropia y Entalpia. Optica geométrica, Refraccion y
reflexion, Instrumentos-Opticos. ‘

Calculo 2: Funciones de .varias :Variables, Derivacion deFunciones de varias Variables,
Maximos y Minimos Relativos, Multiplicadores de Lagrange, Integrales dobles, Integrales triples,
Campos Escalares y Vectoriales, Gradiente, Divergencia; Rotor, Integrales de Linea, Integrales
de Superficies, Integrales de Volimenes, Teorema de Green, Teorema de Gauss, Teorema de
Stokes.

Algebra Lineal: Teoria de Conjuntos, Estructuras Algebraicas, Matrices y Determinantes,
Espacios Vectoriales, Producto Interno en Espacios Vectoriales Reales y Complejos, Valores
Propios y Vectores Propios, Aplicaciones Lineales, Matrices y Aplicaciones Lineales. Formas
Canoénicas, Bilineales, Cuadraticas y Hermiticas.

Dibujo Técnico: Sistemas de representacion grafica, Teoria de proyecciones, Dibujo
isométrico, Proyecciones multivistas. Convenciones y normas. Notas y acetado. Aplicaciones
con el uso de lo gramas de dibujo para computadores (C /-
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Quimica General: Materia y Energia, Estructura Atomica y Periodicidad Quimica, Enlace
Quimico, Notacion y Nomenclatura de los Compuestos Inorganicos y Organicos, Soluciones,
Reacciones y Ecuaciones Quimicas.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Oscilaciones y ondas, Oscilaciones armoénicas, Ondas unidimensionales,
bidimensionales, tridimensionales, Ondas sonoras, Optica, Teorias sobre la luz, Optica fisica,
Polarizacién, Principio de la relatividad, Momento lineal y. energia relativista, Fisica atémica y
nuclear, Fisica cuantica, Radiacion térmica, Efecto fotoeléctrico, Particulas elementales.
Ecuaciones de Schrodinger.

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales. Ordinarias, Ecuaciones de Primer Orden, Ecuaciones y
Sistema de Ecuaciones - Lineales, Transformada .de Laplace, Soluciones en Series de
Ecuaciones Lineales de Segundo: Orden, Ecuaciones -Diferenciales Parciales, Series y
Transformadas de Fourier.

Probabilidades y Estadistica: Probabilidades:  teoria  de  probabilidades, Espacio
probabilistico;.Distribuciones de probabilidades, aplicaciones. Estadistica: Concepto, Estadistica
inductiva descriptiva, Representaciones, Medidas de tendencia central y dispersion, Estimacion
de parametros, Contrastes; Teoria de pequefias muestras, Analisis de varianza, analisis de
Regresion y Correlacién

Procesamiento Electrénico de Datos |: Procesamiento. de datos. Hardware. Software.
Introduccion-a las redes de computadoras. Bases: de datos. Organizacién. Pseudocodigo.
Computadoras personales: Conceptos de Sistemas operativos.

Electricidad y Circuitos Eléctricos: Electroestatica y la ley de Coulomb, Campos Eléctricos y
Potencial Eléctrico, Capacitancia, Materiales Dieléctricos y Polarizacion, Corrientes Constantes,
Circuitos en CC, Circuitos en CA, Leyes de Kirchoff, Teorema de Thevenin, Teorema de Norton

CUARTO SEMESTRE

Fisica de Semiconductores: Balistica del Electron. Niveles y bandas de-energia. Conduccién
en metales. Conduccion en semiconductores. Diodo-Semiconductor.: Transistores. Conduccion
en gases. Materiales conductores. Materiales Magnéticos: Alambres y Cables. El calor y la
sobre elevacion de temperatura. Capacitores. Inductores. Transformadores. Blindajes y
estabilidad de los circuitos. Circuitos impresos, modulares e-integrados. Técnicas constructivas.
Calculo 4: Interpolacion numérica y Aproximacion, Solucion de Sistemas Lineales, Solucion de
Ecuaciones no lineales, Integracion Numérica; “Resolucion numérica de ecuaciones
diferenciales, Método Predictor-Corrector, Programacion de algoritmos en lenguajes
computacionales de alto nivel: MatLab, Scilab.

Electromagnetismo: Campo magnético. Induccién electromagnética. Propiedades magnéticas
de la materia. Ecuaciones de Maxwell. Aplicaciones de las ecuaciones de Maxwell en ondas y
propagacion de energia. Aplicaciones de las ecuaciones de Maxwell en reflexiones de ondas
electromagnéticas. Reflexiones de ondas electromagnéticas en. Un cable coaxial. Tipos de
ondas. Guias de onda. Ondas guiadas. Principios fisicos del cgaductor de fibra optica.

Teoria de Circuitos |; Fundamentos de la teoria de modelos/circlitales idgédlizados. Sefiales de
/.
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excitacion de uso frecuente. Respuesta de circuitos con un solo tipo de elemento pasivo.
Respuestas de un circuito con dos tipos de elementos pasivos. Respuestas de un circuito con
tres tipos de elementos pasivos. Vectores armoénicos y fasores eficaces asociados a sefales
senoidales. Régimen permanente de circuitos excitados con sefales senoidales. Mediciones
con osciloscopio, medicion de tensién, medicién de frecuencia

Procesamiento Electréonico de Datos Il: Conceptos preliminares. Funciones. Control de fiujo.
Decisiéon. Bucles. Agrupacion de datos.: Arreglos unidimensionales. Punteros. Cadenas. Mas
sobre variables. Arreglos multidimensionales. Conceptos avanzados. Archivos. Administracion
de memoria. Modo bit. Formascortas: de- codificar. Miscelaneas. Proyectos. Lenguaje C y

ensambla
/-

p
=
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CICLO PROFESIONAL
Plan 2005 - Electronica
Materias HORAS SEMEST__HORAS PRE-REQUISITOS
5to. Semestre C [CPrjTall| Lab | SEMESTRE
Calculo 5 4 60 60 Calculo 4
Electronica [ 8 45 | 30 | 45 120 Fis de Semicon, Elect y Circ Eléctr
Disefio Logico Digital I 4 | 45 15 60 Fisica de Semiconductores
Andlisis de Sistemas 4 45 1 15 60 Calculo 4
Teoria de Circuitos 11 6 451715 | 30 90 Teoria de Circuitos 1
Totales 26 390 390
6to. Semestre C.:{CPr|Tall Lﬂu
[Magquinas Eléctricas 61601 30 - 90 Teo de-Circ I, Electromagnetismo
Sistema de-Modulacion 1 4 60 ) 60 Electronica I, Calculo §
LT para Telecomunicacione: 6 17601 30 90 Electromagnetismo
Electronica I1 6|45 1.15.1 30 90 Electrnica 1
Disefio Logico Digital IT 4 ].60 60 Disefio 1.ogico Digital I
Sistema de Control 4 | 45 | 15 60 Analisis de Sistemas
Totales 30 450 450
7mo. Semestre C_|CPr] Tall | Lab
[Telefonia 1 6 | 60 | 15 |15 90 [Sistema de Modulacion I
Sistemas Digitales 6 4571 30:) 15 90 Disefio Logico Digital I
Electronica I1T 6 45 15 | 30 90 Electronica 1T
Propagacién 4 | 45 |15 60 Electrémagnetismo
ntroduc a la Investigacion 4 [ 60 60 Probabilidades y Estadistica
Sistema de Modulacion 11 4 | 60 60 Sistema de Modulacién I
Totales 30 450 450
8vo. Semestre C |CPr)Tall)Lab
Sistema de Televisian 1 6 | 60:1 15 | 15 90 Sistema de Modulacién 11
Telefonia II 6 60 ) 15 | 15 90 Telefonia 1
Antenas 4 60 60 Electronica 111
Sisternas Digitales 11 6 | 45 | 30 | 15 90 Sistema Digitales 1
Microondas 4 45 | 15 60 Propagacion
Organizacion de Empresas 1 4 | 60 60
Optativa 1 2 | 30 | 30 50
Totales 34 510 510
9no: Semestre C | CPr|-Talt{Lab
Sistemas de CornunicacionesT 4 45115 60 Antenas, Microondas
Proc Electrénico de Datos I11 4 1.45 115 60 Teletonia 11
Instrumen para Telecomunic 6 | 30 130 |30 90 Electronica HI; Microondas
Organizacion de Empresas 11 4| 60 60 Organizacion de Empresas I
Nociones de.-Derecho 4 60 60
Optativa I 4130 |30 60
IB)t_aﬂes 26 390 390
10mo. Semestre C _[C Pr|.Tall|Lab
Sistemas de Comunicaciones 11 4 45..]: 15 60 Sistemas de Comunicaciones 1
Electronica Industrial 4 45 | 15 60 Sistema de Control, Electrénicall
Optativa 11T 4 30 30 60
Electiva 2 30 30
Totales 14 210 210
Pasantia
Trabajo Final de Grado
Total Ciclo Profesional 160 2400 2400
OBSERVACIONES: C CREDITOS /
CPr CLASES PRESENCIALES
Tall TALLER
Lab LABORATORIO

e
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EJES TEMATICOS CICLO PROFESIONAL

QUINTO SEMESTRE

Calculo 5: Funciones ortogonales y ortonormales. Expansion formal de funciones en series de
funciones ortonormales, Series de Fourier, Transformadas de Fourier, Integrales de Fourier,
Transformadas de Laplace, Integrales de convolucion, Aplicacion a la solucion de ecuaciones
diferenciales parciales, Funciones discretas, Transformada Z, Teoria y aplicacion de las
funciones de variable compleja. Funciones especiales.

Electrénica I: Polarizaciéon y estabilizacion-térmica del-Transistor. Modelos de pequefia sefal
en baja frecuencia del transistor; Circuitos amplificadores-én baja frecuencia. El transistor en
alta frecuencia. Modelo t. Transistores  de' efegto de campo 'y unijuntura. Amplificadores no
sintonizados. Amplificadores realimentados.

Disefio Ldgico Digital ‘I:Sistemas "de. Numeracién, Algebra de -Boole, Cédigos numéricos,
Circuitos Ldgicos, Circuitos- Combinacionales, Circuitos ‘Secuenciales, ‘Dispositivos Integrados
SS! y MSI, Circuitos Aritméticos, Memorias

Analisis de Sistemas: Introduccion: al curso. Funciones. de transferencia, diagramas de
Blogues y diagramas de flujo  de sefial. Lugar geométrico de las raices. Estabilidad y
comportamiento dinamicos de-Sistemas lineales: Representacion de sistema en el espacio de
Estado. Simulacion de sistemas continuos. Resoluciones de ecuaciones:de estado. Sistemas no
lineales. Sistemas discretos. Andélisis espectral de sistemas.

Teoria de Circuitos: Il: Transformada de-Laplace aplicado.a circuitos. Polos y ceros de las
funciones :operacionales. - Resonancia en circuitos simples. Circuitos »con acoplamiento
magnético. Cuadripolos. Sintesis de redes:de 2 terminales por métodos de Foster y Cauer.

SEXTO SEMESTRE

Maquinas. Eléctricas: Circuitos magnéticos. Transformadores. Tipos de transformadores.
Conexiones de ‘transformadores. Motor de corriente- directa. Maquinas.. sincronas. Campos
giratorios. Constitucion basica - del. motor. de.. induccion -trifasico. < Motores de induccion
monofasicos. . Maquinas de corriente . continua: ~ Transitorios: en ‘maquinas sincronas.
Presentacion y-operacion de la maquina sincrona.

Sistema de Modulacién |: Serie exponencial de Fourier.. Densidad espectral de energia.
Modulacién de amplitud portadora suprimida (AM-PS). Multiplexion por division de frecuencia
(FDM). FM y PM. Modulacién por-amplitud de pulso (PAM). Multiplexién por division de tiempo
(TDM). Probabilidad condicional e independiente estadistica. Variable aleatoria y funcion de
distribucién acumulativa. Medida: de la " informacién: - -Conmutacion de amplitud (ASK).
Conmutacion de frecuencia (FSK). Conmutacion de fase (PSK)

LT para Telecomunicaciones: Lineas de transmision. Lineas sin pérdidas. Lineas con
pérdidas. Adaptacion analitica de la impedancia. Diagrama de impedancia de lineas.
Cuadripolos. Filtros.

Electrénica Il: Amplificadores de gran sefial. Rectificadores y fuentes de alimentacion.
Respuesta en frecuencia de Circuitos Electronicos. Lineales.en malla abierta. Amplificadores
Operacionales. Tirj : /e
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Diseiio Logico Digital ll: Sintesis de Circuitos Digitales. Métodos de disefio de autébmatas con
puertas y flip flops. Disefio con ROM y PLA. Convertidores A/D y D/A. Introduccion a los
Microprocesadores

Sistemas de Control: Modelado matematico de sistemas fisicos. Andlisis de respuestas
transitoria y en estado estable. Disefio de compensadores por el método del Lugar geométrico
de las raices. Analisis y disefio de control automatico Industriales. Implementacion digital de
controladores. Andlisis y sintesis de sistemas-de control en El espacio de estado. Disefio de
controladores digitales. Sintesis de controladores por el -método de respuestas en frecuencia.
Disefio de sistemas de control con ayuda de Computadoras en:un lenguaje de alto nivel .

SETIMO SEMESTRE

Telefonia I: Sistema telefénico. Organizacion de sistemas telefénicos, sistemas de transmision,
sistemas de planta externa, trafico telefénico, calidad del-servicio telefénico

Sistemas Digitales & Introduccién. Arquitectura de un procesador representativo de 32 bits -
RIC. Componentes estructurales del sistema. Conversiones de -disefio. Lenguaje de
programacion-.de -hardware. AHPL. Organizacion de a -maquina y programas de Hardware.
Realizaciones de hardware. Microprogramacion:

Electrénica: lll : Introducciéon: a los circuitos de RF. Proyectos de amplificadores con sefiales
pequefias. Sefiales moduladas en amplitud, Técnicas de modulacién y demodulacién. Sefiales
moduladas en frecuencia, Técnicas de modulacién y demodulacién. Heterodinage. El receptor
super heterodino. Osciladores RC y LC. Modulaciéon de sefiales digitales y Modulaciéon de
pulsos.

Propagacion: Sisterna de telecomunicaciones. Propagacion. Guias de ondas vy antenas.
Estaciones terminales y repetidoras. Conductividad. Radio digital. Fibra éptica. Propagacién en
fa fibra dptica. Enlace de fibra optica.

Introduccion a ‘la Investigaciéon Cientifica: La “Investigacion . Cientifica, Fases de la
Investigacion; El Plan de Investigacion, Obtencién del Conocimiento, Procesos de Captacion
del Material en la Investigacion, Sistematizacion, Etapa Expositiva, el‘Informe, Otras Formas de
Investigacion.

Sistemas de Modulacién Il: Sefiales y sistemas lineales. Procesos aleatorios. Codificacion de
la informacién. Transmisién digital a través: de canales AWGN (Aditive White Gaussian Noise).
Transmision digital PAM. a' través. de-canales 'AWGN. Transmision digital con modulacion de
portadora. Capacidad de canal y codificacién.

OCTAVO SEMESTRE
Sistema de Television I: Introduccion, historia de la television, introducciéon a la tecnologia
digital, digitalizacién de sefiales de video, compresion digital de television,

Telefonia II: Fundamentos de la técnica PCM, transmision digital, conmutacion digital
configuracion de un sistema de conmutacion digital, sistema de sefializacion por canal comun,
red digital de servicios integrados, operacion y mantenimiento. Laboratorio
Antenas: Campos y ondas, fundamentos de antenas, propiedades de |
antena, antenas _praeticas, antenas de gran ancho de banda

antena, baterias de
/-
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Sistemas Digitales Il: Presentacion del lenguaje VHDL. Procesado y mecanismo de simulacion
del Lenguaje VHDL. Sintesis. Modelado con VHDL. La gestion del disefio. Lenguaje VERILOG.
Practicas.

Microondas: Guias de onda y modos de propagacion, fundamentos de radio propagacion,
circuitos de microondas amplificadores de microondas, aplicaciones y futuro de las microondas
Organizacion de Empresas I: Economia general, los mercados, la oferta y la demanda, la
moneda, el precio y los mercados, el crédito, los bancos, la produccién, el gasto y el ingreso
nacional economia internacional, las funciones economicas del estado en el sistema
econdémico, el presupuesto, los- impuestos 'y el gasto publico, vision panoramica de la
macroeconomia. Principios de-la administracion,:la-produccién y la organizacion de empresas,
el estudio y la evaluacion delos proyectos, estructura juridica de las sociedades en el
Paraguay, el capital: y el patrimonio "de las empresas, los costos de las empresas, los
documentos comerciales, los registros contables, el presupuesto de la empresa privada

NOVENO SEMESTRE
Sistemas de Comunicaciones I: Disefio de sistemas; ingenieria de sistemas conmutados
multiplex, - circuitos de comunicaciones de alta frecuencia, servicios ‘de radios moviles,
configuracién. de un terminal y de una central de comunicaciones aspectos de la administracion
de un sistema, estudio de costo
Procesamiento Electrénico de Datos Iil: Introduccion. Capa Fisica. Capa-de Enlace de Datos.
Capa de Red. Tecnologia-de Redes. Internet. Concepto de Seguridad de Redes.
Instrumentaciéon para Telecomunicaciones: Empleo de-.instrumentos de mejoramiento:
reflectometro, empalmar por fusién-de fibra éptica. Medidor de potencia de luz, OTDR, montaje
de mangas para fibra Optica,-medicién de fransmisores
Organizacion de Empresas N: El hecho econdémico, la contabilidad y los sistemas de
informacion. El proceso contable. Registro de la informacién contable. operaciones comerciales.
La Estructura Contable y los Estados Contables Bésicos. Evaluaciéon de proyectos. Conceptos
Basicos. Marco Logico. Utilizacion del marco légico en el ¢iclo del proyecto. El Mercado. Teorias
Microeconomicas y Estudios de Mercado y Marketing. Ingenieria Econémica. Terminologia y
diagramas de flujo de caja, Tasa de retorno y evaluacion de la tasa de retorno para alternativas
multiples. Evaluacién por relacion beneficio / costo. Andlisis :de reemplazo. Inflacién vy
estimacioén de costos. Modelos de depreciacion. Principios tributarios. Método francés y aleman
de reembolso de prestamos. Determinacion del punto de-equilibrio. Analisis de sensibilidad y
arboles de decision. Estudio de Casos. Administracién-de Proyectos. La vision de la empresa.
El Proyecto. El ciclo de vida de un proyecto. El plan de proyecto. La administracion del proyecto.
Metodologia de la Administracién de proyectos. El equipo de proyecto. El administrador de
proyecto. Casos de Estudio. Herramientas de seguimiento de proyectos (Uso de MS Project).
Nociones de Derecho: El derecho, las declaraciones de los derechos humanos, normas
juridicas, las sociedades, las fundaciones y las asociaciones como tipicas figuras contractuales,
clasificacion del derecho positivo en publico y privado, ramas del derecho privado

/.
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DECIMO SEMESTRE

Sistemas de Comunicaciones lI: Sefiales de radio mévil. Estadistica en las comunicaciones.
Pérdidas de propagacion. Disefio de sistemas RF. Técnicas de modulacion. Técnicas de
diversidad. Procesamiento de la sefial. Problemas de interferencia. Andlisis de la sefial - error
vs. perfomance del sistema. Andlisis de la calidad de voz vs. Rendimiento del sistema.
Esquemas de multiple acceso. Comunicaciones moéviles militares.

Electronica Industrial: Transductores. - Optoeléctrénica. Control de Procesos Industriales.
Control de Procesos Secuenciales.. Controladores Programables. Introduccion a la robdtica.
Amplificadores operacionales :para aplicaciones industriales. Circuitos integrados lineales para
aplicaciones industriales. Dispositivos de control Industrial. Circuitos de control de potencia.
OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo-lectivo'y a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo-determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuentalos requerimientos y-orientaciones de las carreras, y deben en
lo posible promover la incorporacion de nuevas tecnologias-conforme al estado del arte en la
especialidad

ELECTIVAS: El alumno podréa libremente seleccionarlas entre las asignaturas dictadas en la
FIUNA u ofras Unidades. Académicas de la UNA. Los créditos electivos también pueden
obtenerse por la participacion .en eventos académicos de su especialidad, aprobados por el
Consejo Directivo, que determinara los créditos asignados, previo dictamen. favorable de la
Direccion Académica en coordinacion con la Direccién de Carrera.

REQUISITOS DE EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de‘la.carrera, el estudiante debera:
e Aprobartodas las asignaturas troncales del Ciclo Basico y del ciclo Profesional
o Completar el numero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas y electivas
e Cumplir-con los requerimientos en idiomas, en redaccién y-comunicacién oral y escrita
en idioma. espafiol.
s Cumplirlos requisitos de pasantia
Presentary-tener aprobado el Trabajo Final de Grado

INGENIERIA EN CIENCIAS GEOGRAFICAS

OBJETIVO DE LA CARRERA:

La carrera de Ingenieria en Ciencias Geograficas tiene como funcién basica estudiar la relacion
entre la sociedad y los recursos naturales, para recomendar asi las formas de aprovechamiento
racional de los recursos humanos y del medio ambiente. De esta manera la upidad académica
se encarga de la formacion de profesionales que contribuyen degde esta disgiplina al desarrollo
nacional.

/e
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TITULO QUE OTORGA: Ingeniero en Ciencias Geograficas

PERFIL DEL EGRESADO:
El Ingeniero en Ciencias Geograficas debera ser un profesional con habilidades, actitudes y
conocimientos suficientes y necesarios para:

¢ Realizar proyectos, direccion, coordinacién, supervisién, fiscalizacion de los trabajos
especificados para los Licenciados en Ciencias Geogréficas.

* Planear, proyectar y ejecutar-redes geodésicas-horizontales y verticales de cualquier
orden, sea por observacion directaen el terrenio, por equipamientos o por utilizaciéon
de satélites artificiales activos o pasivos.

¢ Planear, proyectar y ejecutar-redes gravimétricas con vistas a determinar el campo
gravitacional externo.

o Seleccionar, jerarquizar 'y procesar los: datos recolectados para formar un cuerpo
técnico-cientifico de informacion para su posterior utilizacion por otros profesionales.

» Confeccionar cartas de- cualquier especie. (topograficas, tematicas, aeronauticas,
especiales; etc.)

Realizar estudios de trazados de caminos y movimientos de tierra.
Realizar -arbitraje, pericias y tasaciones relacionados. con las cuestiones a que se
refiere los incisos anteriores.

CAMPO LABORAL:

Las Ciencias Geogréficas.son las que se ocupan-de analizar las relaciones del hombre con
su medio natural, identifica y caracteriza“secciones del espacio,  territorios, regiones,
ciudades, paisajes y localidades. Esto le permitira ofrecer métodos y técnicas de analisis
especificos para dar respuesta a los problemas del ordenamjento territorial, y otros de indole
ambiental, social, de produccion, etc..
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PLAN DE ESTUDIOS:
CICLO BASICO
Plan 2005 - Ciencias Geograficas
Materias [HORAS SEMEST] HORAS PRE-REQUISITOS
ler. Semestre C |CPr{Tall| Lab] SEMESTRE
Fisica 1 8 751 30.] 15 120
Calculo 1 6 60 | 30 90
Geometria Analitica 6 60 | 30 : 90
Computacion 4 60 60
Introduccion a la Inge’m'eria 2 30 il = 30
Totales 26 390 390
2°. Semestre. C |CPr| Tall| Lab
Fisica 2 8 75 1 30 | 15 120 Fisica 1
Calculo 2 6 60 | 30 90 Calculo 1
[Algebra Lineal 6 | 60 [ 30 90 Geometria Analitica
Dibujo Tecnico 6 | 60 | 30 90 Computacion
Quimica General 6 60 | 30 90
Totales 32 480 __ 480
3°. Semestre C |CPr| Tall{ Lab
Fisica 3 8 75 1 30 | 15 120 Fisica 2
Calculo 3 6 60 |30 E 90 Calculo2
Probabilidad y Estadistica 6 60 |30 - 90 Algebra Lineal
Fisica Gravimetrica 6 90 90 Fisica 1
Geologia General 6 90 90 QuimicaGeneral
Totales 32 480 ) 480
4°. Semestre C | C Pr| Tall} Lab
Fisica 4 8 751 30 115 120 Fisica 3
Calculo 4 . 6 60130 90 Calculo 3
Topografia | -8 90 | 30 120 Calculo 2
Fotogrametria [ 8 90 {30 120 Fisica 3
Metodologia de la Investigacion 4 60 60 Probabilidad y Estadistica
Totales 34 510 : 510
Total Ciclo Basico 124 1860] | 1860
OBSERVACIONES: C CREDITOS
CPr CLASES PRESENCIALES
Tall TALLER
Lab LABORATORIO
o/
/)
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EJES TEMATICOS CICLO BASICO

PRIMER SEMESTRE
Fisica 1: Cinematica general, Movimiento en un Plano, Movimiento Parabélico, Movimiento
circular uniforme y variado, Segunda Ley de Newton, Trabajo y Energia, Impulso y Cantidad de
Movimiento, Choque en una direccién y en dos direcciones, Dinamica de Rotacién, Gravitacién
Universal, Estatica, Elasticidad.
Calculo 1: Funciones de una Variable Real; Limites de -Funciones de una Variable, Derivada de
Funciones de una variable, Maximos_y Minimos'Relativos, Integral Indefinida, Integral Definida,
Funciones vectoriales de una. variable escalar, Curvas en el-espacio, Versores Tangente,
Normal, Binormal, Curvatura y Torsion, Series Numeéricas; Series de Funciones.
Geometria Analitica: Vectores y escalares; ‘Algebra vectorial, Productos vectoriales, Sistemas
referenciales: cartesiano, polar, cilindrico, esférico, Plano y recta: ecuaciones vectoriales,
paramétricas 'y canénicas. Conicas y Cuadricas; ecuaciones 'vectoriales, paramétricas y
candnicas.
Computacion: introduccion al uso de los computadores; Ultilitarios ‘de ofimatica, Algoritmos y
Programas, ‘Programacion estructurada en. lenguaje de alto. nivel, :Programa utilitarios de
matematicas, Manejo de archivos.
Introduccién a la Ingenieria:

e Lalngenieria moderna y la preservacion del medio ambiente.

o El estudio: método, naturaleza y tipologia de las técnicas de estudio

o Metodologia de investigacion bibliogréafica

o Elliderazgo, la ética y los valores

¢ Introduccion al disefio: bosquejo, croquis, disefio & mano alzada
SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Hidrostatica, Hidrodinamica, Calorimetria, Escalas termométricas, Dilatacion,
Introduccion a la Fisica Estadistica, Transformaciones, Primera Ley de la Termodinamica,
Segunda Ley de la Termodinamica, Entropia y Entalpia. Optica geométrica, Refraccion y
reflexion, Instrumentos ‘opticos.

Calculo 2: Funciones de varias: Variables, Derivacion «de- Funciones de varias Variables,
Maximos y Minimos Relativos, Multiplicadores de Lagrange, Integrales dobles, Integrales triples,
Campos Escalares y Vectoriales, Gradiente; Divergencia; Rotor, Integrales de Linea, Integrales
de Superficies, Integrales de Voliumenes, Teorema-de Green, Teorema de Gauss, Teorema de
Stokes.

Algebra Lineal: Teoria de Conjuntos, Estructuras Algebraicas, Matrices y Determinantes,
Espacios Vectoriales, Producto Interno en Espacios Vectoriales Reales y Complejos, Valores
Propios y Vectores Propios, Aplicaciones Lineales, Matrices y Aplicaciones Lineales. Formas
Candnicas, Bilineales, Cuadréticas y Hermiticas.

Dibujo Técnico: Sistemas de representacion grafica, Teoria de proyecciones, Dibujo
isometrico, Proyecciones multivistas. Convenciones y normas, Notas y zcotado. Aplicaciones
con el uso de lo ramas de dibujo para computadores (CAD). /-
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Quimica General: Materia y Energia, Estructura Atémica y Periodicidad Quimica, Enlace
Quimico, Notacion y Nomenclatura de los Compuestos Inorganicos y Orgéanicos, Soluciones,
Reacciones y Ecuaciones Quimicas.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3. Oscilaciones y ondas, Oscilaciones armoénicas, Ondas unidimensionales,
bidimensionales, tridimensionales, Ondas sonoras, Optica, Teorias sobre la luz, Optica fisica,
Polarizacion, Principio de la relatividad, Momento lineal:y energia relativista, Fisica atdmica y
nuclear, Fisica cuantica, Radiacién térmica, Efecto fotoeléctrico, Particulas elementales.
Ecuaciones de Schrodinger.

Calculo 3: Ecuaciones.Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones de Primer Orden, Ecuaciones y
Sistema de Ecuaciones Lineales, Transformada de Laplace, Soluciones en Series de
Ecuaciones Lineales de Segundo Orden, Ecuaciones Diferenciales Parciales, Series y
Transformadas de Fourier.

Probabilidades y Estadistica: Probabilidades: . teoria” de probabilidades, Espacio
probabilistico, Distribuciones de probabilidades, aplicaciones. Estadistica: Concepto, Estadistica
inductiva descriptiva, Representaciones, Medidas de tendencia central y dispersién, Estimacion
de parametros, Contrastes, Teoria de pequefias muestras, Analisis de varianza, analisis de
Regresidn y Correlacion

Geologia General: El estudio de la tierra. Conceptos y. definiciones generales. Grado
geotérmico  y -grado geobéarico. Estructura interna y composicion geoguimica. Procesos
geoldgicos-Tipos y agentes. Ciclo de los fendmenos- geolégicos. Geodinamica interna..
Fendmenos producidos por los agentes geoldgicos -internos. Procesos magmaticos-Rocas
igneas. Diastrofismo-Pliegues-Fallas. Metamorfismo-Rocas metamorficas. Geodinamica
Externa. Modelado del relieve y por acciéon de los . agentes geolégicos externos. Erosion-
Transporte-Sedimentacion-Litificacion. Rocas sedimentarias. Clasificacion,

Fisica Gravimetrica: Gravitacion: Fuerza de Atraccion. Aceleracion. Masa Peso: Ingravidez
Leyes de Kepler. Leyes de Newton de la Gravitacion Universal. Momento Angular y Energia
Teoria del Potencial de -un Cuerpo Soélido. Funcionies Armoénicas. Teoremas de Stokes y
Principios de Dirichlet Armoénicas Esféricas Arménicas Elipsoidales La Derivada Radial de una
Funcion Armonica.. Ecuacion de la Laplace expresadas en Coordenadas Elipsoidales y
Esféricas.

CUARTO SEMESTRE CIVIL

Fisica 4: Electroestatica y la ley de Coulomb, Campos Eléctricos y Potencial Eléctrico,
Capacitancia, Materiales Dielectricos y Polarizacion, Corrientes Constantes, Campos
Magnéticos de Corrientes Constantes, Induccién Electromagnética, Propiedades magnéticas de
la materia, Ecuaciones de Maxwell.

Calculo 4: Interpolacion numérica y Aproximacioén, Solucién de Sistemas Lineales, Solucion de
Ecuaciones no lineales, Integracion Numérica, Resolucion numérica de ecuaciones
diferenciales, Meétodo Predictor-Corrector, Programaciop— de algoritmos en lenguajes
computacionales de nivel: MatLab, Scilab. /e
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Topografia 1. Introduccion: Definicién.. Medidas. Cuadrante topogréfico. Forma de la tierra.
Angulo de depresion del horizonte. Esfera- Geoide y elipsoide. Elementos geograficos.
Coordenadas geogréficas. Magnetismo terrestre. Mapas magnéticos. Curvas isogénicas.
Rumbo. Contrarumbo. Teodolitos. Errores sistematicos de excentricidad y graduaciéon de los
limbos. Errores accidentales de biseccidon y de la lectura. Planimetria. Mediciones angulares.
Errores de medicion. Graficacién de puntos. Métodos de determinacion de puntos.Triseccion
inversa. Indeterminacion de punto.. Problema..de Hansen. Excentricidad: Conceptos y
tolerancias. Calculo de Compensacion.: Compensacion de Ecuaciones y Cadenas:
Compensacion de estaciones por medicion de .angulos. Compensacion de poligonales de
precisién
Fotogrametria I: Introduccién de principios conceptuales. Optica  fotografica. Fotoquimica.
Sensitometria. Proceso de emulsiones.. Fotografia. -Reproduccion. La fotografia aérea. Las
camaras aéreas. Aspectos.geométricos de la fotografia. Estereoscopia. Mediciones elementales
sobre fotografia aérea.
Metodologia de la Investigacion: La Investigacion Cientifica, Fases de la Investigacion, El
Plan de Investigacion, Obtencion del Conocimiento, Procesos-de Captacion del Material en la
Investigacion, Sistematizacion, Etapa Expositiva, el'InformeiQtras Formés de Investigacion.

/-

/}

CSU/SG/mvt/bsv Pagina 80 de 136




Universidad Nacional de Asuncion

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www,
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py

una.py

Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585617/8

CC: 910, Asuncién - Paraguay

Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta No. 15 (A.S. No. 15/27/07/2005)

Resolucién No. 296-00-2005

CICLO PROFESIONAL

Plan 2005 - Ciencias Geograficas

CSU/SG/mvt/bsy

Materias C JH.SEMESTRAL HORAS PRE-REQUISITOS
Sto. Semestre C |C Pr] Tall | Lab ] SEMESTRE
Topografia Il 6 60 | 30 90 Topografia . |
Sensores Remotos | 4 45 15 60 Fotogrametria. |
Geologia del Paraguay 4 30 30 60 Geologia General.
Fotogrametria I1 4 45 15 60 Fotogrametria I
Cartografia | 6 .1.60 30 90 Topografia. 1
Geografia Humana 2+ 30 30 Metod. de la Investig.
Totales 26 390 390
6to. Semestre C | C Pr] Tall| Lab
Sensores Remotos 11 4 45 15 60 Sensores Remotos. |
Geodesia Geométrica 6 604 30 90 Topografia . I
Sociologia 3 45 45 Geografia Humana
Edafologia 4.1 45 5 60 Geol. delParaguay
Hidrologia General e Hidrulica 6 60 30 90 Fisica'3
Cartografia 11 3 30 5 45 Cartografia 1
Totales 26 390 350
7mo. Semestre C |CPr| Tall | Lab
"|Economia Politica 3 | 45 45 Geogf. Humana
Cartografia Digital Aplicada 6 | 60 30 90 Cartografia 1I
Geodesia Satelital 6 160 | 30 90 Geod..Geométrica
IMeteorologia y Climatologia 4 45 15 60 Geol. del Paraguay
Estudio de Suelos 4 | .30 30 60 (Geol. General
Optativa | 4 [ 30 |30 60
Totales 27 405 __405
8vo, Semestre C |C Pr{Tall| Lab
Levant Regionales'y Catastrales 6 | 60 | 30 90 Geodesia. Satelital.
Astronomia 4 307 30 60 Geodesia: Geometrica.
Geomorfologia 4 30 30 60 Geologia del Paraguay
Sist de Informacién Geografica 6 | 60 30 90 Cart. Dig. Aplicada
Geodesia Gravimétrica 4 30 | 30 60 Fisica Gravimétrica
Optativa 11 4 ] 30 { 30 60
Totales 28 420 420
9n0o. Semestre C LCPr| Tall| Lab i
Form y Eval'de Proyectos 4 30 30 60 Prob. y Estadisticas
Intra la Cien Ambiental 6 | 60 ] .30 90 Met. ¥ Climatologia
Intr al Ordenamiento Territorial 6 60 | 30 90 Lev. Regionales y Catastrales
Acrotriangulacion 3 30 15 45 Fotogrametria. I
Contabilidad y Adm. Financiera 3 45 45 Prob. y-Estadisticas
Optativa 11 4 ]| 30 130 60
Totales 26 390 390
‘ 10mo. Semestre C | C Pr|Tall|Lab
Eval y Gestion Ambiental 4 45 1 15 60 Introd. a la C. Amb.
Vias de Comunicacion 2 30 30 Estud. del Suglo.
Avaliio y Tasacién 4 13030 60 Lev. Regionales y Catastrales.
Administracién de Empresas 2 {30 30 Contabilidad y Adm. Financiera
Politica y Legisl Profesional 2 30 30
Optativa 111 4 30 | 30 60
Totales 18 270 270
Pasantia
Trabajo Final de Grado
Total Ciclo Profesional 107 2265 2265
OBSERVACIONES: C CREDITOS
CPr CLASES PRESENCIA
Talt TALLER
Lab LABORATORIO
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EJES TEMATICOS CICLO PROFESIONAL

QUINTO SEMESTRE

Topografia Il: Levantamiento Altimétrico. El terreno y su representacion. Medida indirecta de
distancias. Nivelacidon trigonométrica. Nivelacion geométrica. Nivelacién geodésica.
Taquimetria. Levantamientos GPS. Calculo de Compensacion: Compensaciones Altimétricas,
Compensacion de Puntos Trigonométricos-de Orden Inferior, Teoria de la Exactitud de un Punto
Geodésico, Compensacion de Medidas Gravimétricas.

Sensores Remotos I: Fundamentos de Sensores Remotos; Introduccién. Fundamentos Fisicos
de la Percepcion Remota. Clasificacion de Sensores. Remotos. y su Resolucién. Introduccion al
Procesamiento de Imagenes Digitales.

Geologia del Paraguay: La geologia del Paraguay enel contexto de América del Sur.
Unidades morfoestructurales. . Columna Estratigrafica  Region. Oriental y Chaco. Unidades
Estratigraficas-NomenclaturazDescripcion Precambrico. - Paleozoico. Mesozoico. Cenozoico.
Tectonica.

Fotogrametria II: Objeto y método general ‘de la fotogrametria. Planificacion de vuelos
aerofotogramétricos. Explotacion métrica de las fotos aéreas. Geometria de la fotografia
vertical. Orientacién relativa. ' Orientacion absoluta,” Restitucion. * Instrumentos digitales.
Generacién del modelo digital del terreno.

Cartografia 1. Formas de la tierra y elementos geograficos. Sistemas de proyeccion.
Deformacion-de las proyecciones. Empleo de las diferéntes proyecciones cartograficas.
Geografia Humana: El Espacio de la Geografia Humana. La Geodemografia- Evolucién. Los
Espacios Rurales. Los Espacios Urbanos. Los Espacios Industriales. Geografia Descriptiva del
Paraguay y Paises del MERCOSUR- Division politica- -Orografia- ‘Hidrografia- Economia-
transportes- Vias de Comunicacion.

SEXTO SEMESTRE

Sensores Remotos . Programas Computacionales: mas Utilizados. Programas Satelitales.
Correcciones. Filtros. Transformaciones Especiales: ‘de Imagenes Digitales. Extraccion de
Informacién y Analisis. Aplicaciones de la Percepcion Remota.

Geodesia Geométrica: - Introduccion. Coordenadas y Datum. Sistemas de coordenadas.
Elementos de proyeccion de Mapas. Control-Horizontal. Control Vertical.

Sociologia: Conceptualizacion y -Definicion de la Sociologia. La persona social. Grupos y
conglomerados. Comunidad y sociedad. Status-y roles. Igualdad y desigualdad social. La
movilidad social. Los conflictos sociales.

Edafologia: Formacion y Evolucién de los suelos. Rocas Madres. El Medio Fisico. El Medio
Quimico. El Medio Biolégico.

Hidrologia General e Hidraulica: Parte | Hidraulica: Hidraulica. Nociones basicas de mecanica.
Propiedades del agua. Hidrostética. Hidrodinamica. Tuberias. Parte Il Hidrologia: Ciclo
Hidrologico. Precipitacion. Intercepcion. Evaporacion. Humedad del suelo. Cuenca hidrografica.
Estadistica e hidrologia.

Cartografia Il; uccion conceptual. Mapas Tematicos. Cartas Aeronauticas.

/e
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SETIMO SEMESTRE

Economia Politica: La economia. Los bienes y servicios. La teoria del valor. Produccion.
Produccién y productividad de los factores.

Cartografia Digital Aplicada: Generalidades. Aerofotografia. Clasificacion de Campo.
Fotomapas. Cartografia digital.

Geodesia Satelital: Introduccion. Instrumentos y métodos espaciales. Segmentos GPS y sus
funciones. Receptores GPS (Segmento.del Usuario). Observables GPS y procesamiento de
Datos. Conceptos de métodos GPS: Errores y Correcciones

Meteorologia y Climatologia: Introduccién-a las. Ciencias-de. la Atmosfera. Tiempo y Clima.
Instrumental Meteorolégico. Radiaciéon: - Temperatura. Humedad: Viento. Nubes. Prediccién del
Tiempo y del Clima. Clasificacién Climatica y-Zonificacion:

Estudio de Suelos: El suelo, sus propiedades, caracteristicas de los. suelos. Identificacion y
descripcion de los suelos no cohesivos. Propiedades de.los suelos, determinacion. Clasificacion
de suelos. Movimiento del agua a través del suelo. Compactacion de. suelos. Resistencia del
suelo al esfuerzo cortante. Esfuerzo de compresién en suelos cohesivos. Presas de tierra.
Capacidad soporte de los. suelos. Investigacién del sub-suelo. - Estabilidad de taludes.
Estabilizacion de suelos. Fundaciones para carreteras. Estivacion de excavaciones. Sistemas
de drenaje.

OCTAVO SEMESTRE

Levantamientos Regionales y Catastrales: Levantamientos Geodésicos. Levantamientos
Topogréficos. Levantamientos para Obras de Ingenieria ‘Civil. Levantamientos Catastrales.
Levantamientos Cartogréficos. Levantamientos Gravimétricos.

Astronomia: Nociones de -~ Trigonometria Esférica- .Esfera Celeste 'y Coordenadas.
Transformacion de horas. Programas de observaciones. Sistema de informacién geografica.
Geomorfologia:: Introduccion - al- estudio ‘de. la- geomorfologia. Conceptos y definiciones
generales. Principios de Andlisis del-Relieve: ‘ia pendiente, las tres familias de formas. La
erosion. Vertientes, corrientes de agua, peneplanizacion. L.os sistemas.de erosion bioclimaticas.
Influencias de las rocas en el modelado y evolucion-de los tipos de estructura. Clasificacion de
montafias. Regiones estructurales del Paraguay. Sistemas de relieve del Paraguay.

Sistemas de Informacidn Geografica: Introduccion. Componentes de un SIG. Representacion
y estructuracion de los datos geograficos. Entrada y Almacenamiento de Datos. Métodos de
Captura. Manejo de Datos. Anélisis Espacial.. Salidas finales. Administracion y aspectos legales
de los SIG. Practicas.

Geodesia Gravimétrica: Introducciéon. Densidad de rocas. Anomalias Gravimétricas de cuerpos
de forma simple. Mapeo Gravimétrico. Métodos modernos para determinar la configuracion de
la tierra.

NOVENO SEMESTRE

Formulacién y Evaluaciéon de Proyectos: Aspectos Generales. Estudio de Mercado. Estudio
Técnico. Estudio Econdémico Financiero. Formulacién de Proyeetos de Invefsion Empresarial.
Evaluacién, Mar nceptual y Aspectos Generales. /-

CSU/SG/mvt/bs Pagina 83 de 136




Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 - 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién - Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta No. 15 (A.S. No. 15/27/07/2005)
Resolucion No. 296-00-2005

.. (64)

Introduccién a la Ciencia Ambiental: Los ecosistemas y su funcionamiento. El equilibrio entre
poblacién, suelo, agua y agricultura. Contaminaciéon. Recursos: Biotas, Residuos , Energia y
Tierra. Manejo de los recursos en el Paraguay.

Introduccién al Ordenamiento Territorial: Planificacion. Estructuras Urbanas, Suburbanas y
Rurales. Perfiles fisicos y sociales. Modelos de usos de la tierra. Andlisis de Medios Fisicos.
Analisis de Medios Econémicos. Plan Director y Plan Regulador.

Aerotriangulacion: Métodos de Aerotriangulacion. Planeamiento de un vuelo fotogramétrico.
Preparacion de una Aerotriangulacién. Ejecuciéon de una Aerotriangulacion. Determinacion de la
escala. Influencia de la curvatura terrestre-y-de la refraccion-atmosférica. El Aerocaminamiento
o aeropoligono. El método de-Haces o triangulacion. analitica de bloques. Errores y ajustes de
una triangulacién en banda. Teoria de errores en la banda aerotriangulada. La precision de la
aerotriangulacion.

Contabilidad y ‘Administracion Financiera: Contabilidad. La ecuacién patrimonial. La cuenta.
La registracion contable.

DECIMO SEMESTRE
Evaluacion y Gestion Ambiental: Generalidades. Instrumentos de la Gestion Ambiental.
Gestion Ambiental pablica. Gestion Ambiental urbana. Gestion de areas. silvestres protegidas.
Sistema de Gestion Ambiental (SIGA). Gestion Ambiental-en las empresas. Gestion de la
Biodiversidad. Biodiversidad y especias amenazadas. Gestion de la caza y la pesca. Gestion
forestal. Gestion Ambiental de la ONGEs. Gestion de entes binacionales. Gestién en el
MERCOSUR. impacto ambiental. Tipologias de impactos. Listados de control.

Politica y Legislacion Profesional: Legislacion Practica y Profesional 1: Derechos Reales.
Legislacion Practica y Profesional 2: Derecho Procesal Civil Aplicado. Legislacion Practica y
Profesional 3: Derecho-Administrativo Aplicado.

Avaluo y Tasacion; Introduccion. Propiedad y Tenencia. Construccion. Normativas.
Administracion de Empresas: Concepto — ‘Definicion del problema- Fases- Identificar lo
objetivos. Anadlisis del medio ambiente del problema. Diagnostico FODA. Implementacion de la
decision- Monitoreo- Planificacion-de la decision--Monitoreo -y scontrol de casos practicos.
Planificacion e implementacién estratégica.

Vias de comunicacién: Los vehiculos. Laplanta del camino. Trazado de caminos y
movimientos de tierra. El trazado en-perfil. "La Secgion transversal del camino. Cruce de
caminos. Instalaciones anexas. Estudio del trazado. Obras.de tierra. Sistema de Drenaje
OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo'y ‘a-propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en
lo posible promover la incorporacién de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad

ELECTIVAS: El alumno podra libremente seleccionarlas entre las asignaturas dictadas en la
FIUNA u otras Unidades Académicas de la UNA. Los créditos electivos también pueden
obtenerse por la participacion en eventos académicos de su especialidad, aprobados por el
Consejo Directivo, que determinara los créditos asignados, preyio~dictamep( favorable de la
Direccion Académi n coordinacion con la Direccion de Carrer
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REQUISITOS DE EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera:
e Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del ciclo Profesional
e Completar el nimero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas y electivas
e Cumplir con los requerimientos en idiomas, en redacciéon y comunicacion oral y escrita
en idioma espariol.
e Cumplir los requisitos de pasantia
e Presentar y tener aprobado el Trabajo Final de Grado
CALENDARIO ACADEMICO :
La organizacion prevista.para el afio académico es la establecida a seguir, en la que se indica el
inicio, la duracion y la finalizacion. en los dos -ciclos en .que se divide el afio calendario, los
periodos de las pruebas parciales, de examenes finales y las ¥agaciones.
/.
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