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Acta N° 14 (A.S. N° 14/17/07/2013)
Resoluciéon N° 0346-00-2013

“POR LA CUAL SE HOMOLOGA EL AJUSTE CURRICULAR PLAN 2013 DE LAS CARRERAS DE
INGENIERIA CIVIL, INDUSTRIAL, ELECTROMECANICA, ELECTRONICA, GEOGRAFICA Y
AMBIENTAL, MECANICA Y MECATRONICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA”

VISTO Y CONSIDERANDO:EI orden del dia;

La nota FIUNA N° 454/2013 de la Facultad de Ingenieria, con
referencia de la Mesa de Entradas del Rectorado de la UNA namero 22.324 de
fecha 4 de julio de 2013, por la que eleva para su homologacién el Ajuste
Curricular Plan 2013 de las Carreras de Ingenieria Civil, Industrial,
Electromecanica, Electrénica, Geogrifica y Ambiental, Mecanica vy
Mecatrénica, aprobado por Resolucién N° 510/2013 de fecha 27 de junio de
2013, del Consejo Directivo de la Institucién;

La Comision Asesora Permanente de Asuntos Académicos, en su dictamen
de fecha 17 de julio de 2013, analizado el expediente de referencia, recomienda
aprobar lo solicitado;

La Ley N°® 136/93 y el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion;

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO, EN USO DE SUS ATRIBUCIONES
LEGALES, RESUELVE:

0346-01-2013  Homologar el Ajuste Curricular Plan 2013 de las Carreras de Ingenieria Civil,
Industrial, Electromecanica, Electrénica, Geografica y Ambiental, Mecanica
y Mecatrénica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Asuncién, como se detalla a continuacion:

PROYECTO ACADEMICO 2013

MISION

Formar ingenieros altamente competentes, criticos, éticos, creativos, con capacidad y actitud para
el aprendizaje continuo y la investigacién, comprometidos con el mejoramiento de la calidad de
vida de las personas y la preservacién del medic ambiente.

VISION
Ser una Facultad con carreras acreditadas, lider en la formacién de ingenieros, con programas
permanentes de cursos de postgrado, reconocida como foro de,sonocimientos técnicos y
cientificos en el pais y en el MERCOSUR.

VALORES
1. Integridad y Coherencia
2. FEtica, justicia, honestidad y transparencia
3. Responsabilid
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4. Equidad
5. Solidaridad
6. Lealtad
7. Tesbn y esfuerzo personal

PERFIL DEL INGENIERO DE LA FIUNA
e Capacidad de analisis de problemas de ingenieria y toma de decisiones
» Capacidad de sintesis
o Capacidad de gestién
» Habitos de estudio y de indagacion de la realidad circundante, de la busqueda de la
informacién ordenada, de la lectura actualizada, del estudio de temas y materias que
contribuyen a su actualizacién permanente y su elevacion cientifica y cultural.
Una cultura general y criterio interdisciplinario
Aptitudes para la direccion del personal y capacidad de liderazgo
Habitos de disciplina, economia y empleo racional de los medios
Un amplio sentido de los valores espirituales, morales y éticos
Habilidades especiales como el desarrollo de la creatividad, la delegacion, la
comunicacién y motivacién.
En el marco de su formacién profesional adquirira habilidades, aptitudes y conocimientos para:
¢ Administrar y gerenciar empresas y recursos humanos
¢ Trabajar en equipos multidisciplinarios
» Gerenciar la complejidad de la practica profesional que implica adquirir capacidades para
formular estrategias, integrar y formar grupos de trabajo, negociar y resolver conflictos.
Reconocer la problemética general relativa al desarrollo humano
Tomar iniciativas en la preservacion del medio y del equilibrio ecolégico
Anticipar las consecuencias de la actividad humana en el uso de los recursos naturales
para mitigar el perjuicio ambiental.
+ Realizar proyectos no rutinarios
Investigar, adaptar y crear nuevas tecnologias.

FUNDAMENTACION

INTRODUCCION
Los ingenieros formados en la FIUNA, tienen un alto reconocimiento en la sociedad, por su
competencia en los diferentes roles en los que les toca actuar, y la Institucidn considera este
hecho como un logro importante de su gestién.

En el marco de la mejora continua y del Plan de Desarrollo de la FIUNA, se ha realizado un
proceso de revision y actualizacién de los contenidos programaéticos de las asignaturas, lo que trae
aparejado un ajuste de los planes de estudios vigentes.

En este contexto, se mantienen los lineamientos establecidos en el “Proyecto Académi
en |o referente a la politica de docencia, el modelo de formacién de ingefieros que
institucién, asi como daje del proceso ensefanza aprendizaje.

2.005",
etende la
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ANTECEDENTES

El plan de estudios vigente, para cada una de las especialidades de ingenieria que ofrece la
FIUNA, se adecua a los requerimientos reconocidos a nivel nacional y regional como pertinente y
necesario para la formaciéon de un ingeniero. El mismo fue implementado en el afo 2.000, y
ajustado en el 2005 y en el 2009.

El “Proyecto Académico 2.005", se aplico satisfactoriamente con mejoras sustanciales en los
indices de egresos. En el marco de su Plan de Desarrollo, en el afio 2011 la FIUNA establecié una
nueva estructura organizacional y se crearon los Departamentos por area del conocimiento,
encomendandoles la revision de los contenidos programaéticos de las asignaturas de cada una de
las areas del conocimiento, no sélo para detectar vacios ¢ repeticiones, sino fundamentalmente
actualizar los contenidos programaticos de las diversas asignaturas de! area, ajustandolos a las
demandas del mercado, manteniendo los lineamientos establecidos en el Proyecto Académico
2005.

A partir de la organizacion y consolidacién de los Departamentos, se inicié el proceso de revisidn
con la participacién activa de los docentes de las diversas asignaturas que los integraban.

Las conclusiones y propuestas de cada Departamento, fueron presentadas en plenaria a las
autoridades de la FIUNA, docentes, graduados y estudiantes; posteriormente fueron elevadas a
las Direcciones de Carrera, para su analisis e integracién en una propuesta curricular.

En el mes de mayo del 2013, se realizé un Taller con la participacion de miembros del Consejo
Directivo, Director Académico, Director de Departamentos, Directores y Coordinadores de Carrera,
Jefes y Coordinadores de Departamentos, egresados y estudiantes de las diversas carreras, para
la presentacion delajuste curricular de cada carrera, en base a las propuestas de los
Departamentos. Cada una de ellas fue analizada y ampliamente debatida. Las observaciones
fueron revisadas en grupos de trabajo por carrera, consensuandose una propuesta definitiva que
fue socializada y elevada al Consejo Directivo para su aprobacion final.

La propuesta, se encuadra en las premisas establecidas en el “Proyecto Académico 2.005", que
apuntaban a reducir las tasas de repitencia sin afectar la calidad de la ensefianza. Con este
objetivo, se dara especial atencién a los factores detectados como causales de repitencia, en los
que [a [nstitucién puede influir para la mejora continua.

PROPOSITOS

Atendiendo a las necesidades de nuestro pais, la Institucion considera fundamental mantener el
caracter generalista de la carrera con fuerte formacion basica y capacidad e ingenio para
proyectar, construir, supervisar, operar, mantener todo tipo de obras, proyectos ademas de la
habilidad para manejar las herramientas existentes o a crearse, que permita al egresado contar
con la suficiente flexibilizacidn, para su rapida insercién en el campo laboral.

El objetivo primordial consistid en realizar ajustes en los contenidos programaticos, evitando
vacios o repetici achfalizaciones tendientes a mejorar la calidad de la carresa, asi como su
!
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eficiencia, pero sin apartarse de los propositos y objetivos declarados en el “Proyecto Académico
2.005” y en el marco de la definicion de la carrera de ingenieria establecida en el ARCUSUR y en
el modelo nacional.

En este contexto, y considerando que los titulos otorgados habilitan al ejercicio profesional, es
conveniente una formacion que proporcione las herramientas para el desempefio adecuado de los
egresados en el campo laboral, por lo que el ajuste curricular, conserva los lineamientos y las
premisas establecidas en el “Proyecto Académico 2.005", mantiene las pasantias, y la
presentacién de un Trabajo Final de Grado de caracter integrador, e incorpora los créditos de
extension para optar al titulo de Ingeniero.

PROPUESTA
La propuesta se enmarca en las definiciones del “Proyecto Académico 2.005". Por lo que se
mantienen las consideraciones generales y el Modelo establecido en el mismo.

Siendo un ajuste curricular, la propuesta no presenta modificaciones sustanciales; ya que la
misma se ha circunscripto a una revisién holistica de los contenidos programaticos; la eliminacion
de vacios o repeticiones, y la actualizacion de los contenidos. A partir de esta revisién, y con el
objetivo de optimizar el proceso ensefianza aprendizaje, se han realizado entre otros: ajustes en
las correlatividades y en determinados casos cambios en los semestre en los que se desarrolla la
asignatura, division de asignaturas para ajustar a la carga horaria a los contenidos a desarrollar,
incorporacién como trocales de asignaturas que se desarrollaban como optativas.

En lo que hace al area de complementarias, con el objetivo de optimizar recursos, y proveer las
herramientas que permita a los egresados la practica del ejercicio profesional de la Ingenierfa en
¢l contexto social y econémico en que ésta se desenvuelve, se ha optado por uniformizar las
asignaturas y sus contenidos para todas las carreras. Consecuentemente, en todas las carreras se
ha reestructurado las asignaturas de esta area, reorganizando los contenidos.

En el caso de la carrera de Ingenieria en Ciencias Geogréficas, durante el proceso de revision, se
ha detectado un fuerte nicleo de asignaturas relacionadas al medio ambiente, tanto en e! area de
ciencias de la ingenieria como de las ingenierias aplicadas. Este nucleo ha sido fortalecido,
madificandose el perfil de salida y consecuentemente la denominacién de la carrera, que se
transforma en Ingenieria Geografica y Ambiental.

ESTRUCTURA DE LA CARRERA

La estructura de cada carrera contempla un ciclo basico comidn, durante los dos primeros
semestres. A partir del tercer semestre se incorporan asignaturas orientadas a cada carrera en el
area de ciencias basicas y matematicas y ciencias de la ingenieria.

El ciclo profesional incorpora para cada carrera las asignaturas pertinentes del area de ciencias de
la ingenieria e ingenieria aplicada. A mas de las asignaturas troncales, se mantiene la, propuesta
del “Proyecto Académico 2.005", en el sentido de incorporar un nucleo de asignaturas optativas,
tendientes a actugli I izar areas de interés o vocacion de los estudigntes.
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El nicleo de asignaturas complementarias, como se indica precedentemente, se ha uniformizado
para todas las carreras, de manera a brindar la formacién requerida al tiempo de optimizar los
recursos y ofrecer al estudiante la posibilidad de cursarla en ambos ciclos del afio.

Se pretende que la incorporacion de valores y actitudes, y los conocimientos transversales se den
en el marco de un conjunto de experiencias formativas.

El perfil profesional, los alcances propuestos y el tiempo estipulado de duracién de la carrera
requirieron de una seleccion y jerarquizacién de contenidos, que se han plasmado en el disefio
curricular, con coherencia y consistencia de objetivos, contenidos y metodologia.

El ordenamiento establece una linea curricular que se desarrolla a lo largo de la carrera, a través
de asignaturas troncales, que convergen en asignaturas integradoras, que incluyen contenidos
actualizados que se consideran necesarios en la formacién global del ingeniero.

Los tres elementos importantes de un plan de estudios son los contenidos, la estructura o
secuencia de las asignaturas y el peso de cada asignatura en términos de carga horaria o créditos.
Con la intencién de que el plan de estudios de cada una de las carreras permita concluirla en el
tiempo estipulado, se ha diseflado cada periodo lectivo de manera que abarque un conjunto de
asignaturas realizables en el mismo, y se ha revisado el nimero de asignaturas, su contenido, la
carga horaria, y los prerrequisitos.

GRUPO DE ASIGNATURAS

El Plan de Estudios contempla asignaturas del area de ciencias basicas y matematicas, ciencias
de la ingenieria, ingenieria aplicada y complementarias, cuyos contenidos permitan desarrollar las
habilidades y conocimientos sefialados en el perfil del egresado, respetando los contenidos y las
cargas horarias minimas reconocidas a nivel internacicnal para la formacién de un ingeniero.

Se incluyen asignaturas basicas, troncales de cada especialidad, optativas, y complementarias.

Asignaturas basicas: abarcan los conocimientos basicos para las carreras, que aseguren una
sélida formacion conceptual, para el sustento de ias disciplinas especificas y la evolucion
permanente de sus contenidos en funcién de los avances cientificos y tecnolégicos. Se incluyen
en ellas, Matematica, Fisica, Quimica, Sistema de Representacion.

Asignaturas troncales de la especialidad: comprenden a las asignaturas de las areas de
ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada que son propias e indispensables en la formacion
del ingenierc en cada especialidad. Para establecer estas asignaturas se ha considerado los
contenidos recomendados internacionaimente, el perfil de egreso y las incumbencias profesicnaies
del titulo a ser otorgado.

Asignaturas complementarias son aquellas que permiten poner |a practica de la ingenieria en el
contexto social y econdmico en que esta se desenvuelve, asi como entregar herramientas en
aspectos especificos que no son parte de las materias asociadas a las ciencias de la ingenieria y
sus aplicaciones. Sus contenidos programéticos se han uniformizado para todas las carreras, de
manera a brindar la formacion requerida al tiempo de optimizar los recurS/a"s‘ ofrecer al estudiante
la posibilidad de cur en ambos ciclos del afio. /

\‘
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Comunicacion: El manejo de herramientas informaticas como usuario, asi como los requerimientos
de idiomas, podran ser ofrecidos como apoyo en caso que el estudiante no los tenga
incorporados. Se estableceran los mecanismos para apoyar y capacitar a los estudiantes en
manejo basico del lenguaje técnico y la comunicacion oral y escrita en idioma espaiiol,
fundamentales para relacionarse e interactuar en su formacién primero, y luege como profesional
competente. La Facultad establecera los requerimientos en idiomas, en redaccién y comunicacién
oral y escrita en idioma espafiol, necesarios para optar al titulo de ingeniero.

Asignaturas optativas: tienen como objetivo actualizar y profundizar el conocimiento en las areas
de interés o vocacion de los estudiantes, y permitir la incorporacién de las orientaciones en las
carreras. Estas asignaturas seran ofrecidas por la Institucién a propuesta de los Directores de
Carrera, considerando las necesidades de los estudiantes y el estado del arte. Antes del inicio de
cada periodo lectivo, se pondra a consideracién de los estudiantes el listado de materias con sus
respectivos créditos y prerrequisitos.

Asimismo, los estudiantes podran asistir a cursos, o participar en eventos académicos del 4rea de
su orientacion u otros, aprobados por el Consejo Directivo, en el marco de los créditos por
extension.

Asignaturas integradoras: tienen como objetivo integrar los conocimientos desarrollados
aisladamente en las diversas asignaturas troncales, a fin de que el estudiante aborde problemas
de ingenieria referidos a su especialidad, que aportan el nivel de conocimiento y practica cientifico,
técnico y sociai para que integren la soiucién a los problemas que se van proponiendo. Estas
materias, permiten un acercamiento a la problematica que se presenta en el ejercicio profesional,
pudiendo converger en el Trabajo Final de Grado.

PASANTIA

Dentro del Plan de Estudios, se incluye una pasantia, de 400 horas. Esta pasantia se entiende
como una practica profesional supervisada en areas productivas o de servicios, tanto en el sector
privado como publico; o en proyectos concretos desarrollado por la FIUNA.

La facultad establecera la carga horaria y los requerimientos en cada caso.

TRABAJO FINAL DE GRADO

El Trabajo Final de Grado, se mantiene como requisito para la graduacién, de caracter integrador
bajo supervision docente.

El tiempo requerido para la preparacion y presentacién del Trabajo Final de Grado, se estima en
por o menos 400 horas.

El Trabajo Final de Grado, podra enmarcarse como un proyecto de ingenieria relacionado con el
campo profesional en que el egresado pretende desarrollarse o formar parte de un proyecto de
investigacién. Anualmente las Direcciones de Carrera definiran &r de desarroillo de los
proyectos de invesgtigacion.

CSU/SG/bsv/ala Péagina 47 de 209



Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién — Paraguay
Campus de |a UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/17/07/2013)
Resoluciéon N° 0346-00-2013

(T

CREDITOS DE EXTENSION UNIVERSITARIA
De conformidad al Reglamento de la UNA, el estudiante debera cumplir los créditos de extension.

REQUISITOS PARA EL. EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera:
» Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del cicio Profesional.
+ Completar el nimero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas.
»  Cumplir con los requerimientos en idiomas; en redaccién, comunicacion oral y escrita en
idicma espafol.
Cumplir los requisitos de pasantia y extension.
Presentar y tener aprobado el Trabajo Final de Grado.

DURACION DE LA CARRERA

La carrera tendra una duracién de 5 afios, estructurada en 10 semestres académicos, excluyendo
el curso de nivelacion y el tiempo requerido para la preparacién y presentacion del Trabajo Final
de Grado.

El afio calendario esta dividido en dos ciclos académicos: En el primer ciclo académico,
coincidente con el primer semestre del afio calendario, se dictaran las asignaturas
correspondientes a los semestres pares; y en segundo ciclo académico, coincidente con el
segundo semestre del afo calendario, se dictaran las asignaturas correspondientes a los
semestres impares.

POSTGRADO

Actualmente una carrera de grade no puede abarcar la suma de todos los conccimientos en los
diversos ambitos de la ingenieria, por lo que la especializacién, asi como la investigacion y el
desarrollo tecnolégico, debe ser trasladado hacia los niveles de postgrado, con el proposito de
elevar la calidad de la formacion en la disciplina. El postgrado representa para la institucién un
campo de importancia estratégica para cumplir con los fines de la Institucion.

La formacion de grado propuesta que apunta a desarrollar un ingeniero con fuerte formacién
generalista, que pueda desempeflarse adecuadamente en el medio profesional, debe ser
complementada con una adecuada oferta de formacién continua y de postgrado. La Institucion
pretende ofrecer seminarios, cursos de capacitacién, cursos de especializacion y postgrado.

A mas de las maestrias académicas, la FIUNA promoverd la implementacién de maestrias
profesionalizantes que ponen énfasis en la actualizacion disciplinar, para que el egresado,
conforme a sus necesidades, pueda potenciar su desarrollo profesional.

POLITICA DE IMPLEMENTACION
IMPLEMENTACION DEL AJUSTE DEL PLAN DE ESTUDIOS

El ajuste curricular, sera implementado, a partir del segundo ciclo académico 2.013, aplicandose al
primer semestre r semestre.

CSU/SG/bsv/ala Pagina 48 de 209




Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 ~ 585540/3, 585617/8
€C: 910, Asuncién — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/17/07/2013)
Resolucion N° 0346-00-2013

.. (8)

El Consejo Directivo, establecera la politica de implementacién de los ajustes, incorporando un
conjunto de disposiciones transitorias, para propender a la migracién de los estudiantes al nuevo
plan, minimizando su impacto.

La migracion de docentes y estudiantes, se ajustara a las Tablas de Equivalencias de cada carrera
y a io dispuesto en los paragrafos siguientes.

DE LOS PROFESORES

1. Los Profesores escalafonados conservaran nombramiento, jerarquia y antigliedad en el
escalafon docente en las asignaturas equivalentes del ajuste del plan de conformidad a lo
establecido en la Tabla de Equivalencia. En caso que ia asignatura tenga dos
equivalencias, el Decano elevara al Consejo Directivo 1a propuesta de asignacion de
céatedra a los docentes.

2. Los Profesores escalafonados de asignaturas que no tengan equivalencia en el ajuste del
Plan, optaran por otra asignatura, conservando nombramiento, jerarquia y antigiedad en
el escalafon docente. El Decano elevara al Consejo Directivo la propuesta de asignacion
de catedra a los docentes.

DE LOS ESTUDIANTES

Con el objeto de no afectar el normal avance de los estudiantes en la carrera y agilizar su
migracion al nuevo plan, la implementacién del ajuste se realizara conforme los delineamientos
generales y a un conjunto de disposiciones transitorias a ser establecidos por el Consejo Directivo
de la FIUNA.

INGENIERIA CIVIL

OBJETIVO DE LA CARRERA:

La Facultad de Ingenierfa forma Ingenieros Civiles con profundos principios y métodos cientificos,
que le permiten emplear adecuadamente las fuentes de energia y los materiales que existen en la
naturaleza. Ademas reciben una formacion general que le proporciona la vision adecuada, a fin
de lograr una mejor calidad de vida para las personas. Los criterios con que aplica sus
conocimientos son los de maxima economia, 6ptimo aprovechamiento de los medios humanos y
materiales, maxima eficiencia, seguridad y preservacion del medio ambiente enmarcados siempre
en una conducta ética y moral irreprochables.

MISION:
Formar ingenieros civiles generalistas, competentes para desempefiarse en el mercado regional
con aptitud para la formacion continua, con capacidad y actitud para realizar procesos de analisis y
sintesis, razonamiento inductivo y deductivo, con pensamiento I6gico, creativo y espiritu de, auto
critica, dentro del marco ético y legal, tomando en consideracién el mejorami de la caljdad de
vida v la preservaei el i0.
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VISION:

Ser una carrera acreditada, referente en [a formacion de ingenieros civiles, con programas de
formacion continua y cursos de postgrado actualizados permanentemente adecuados a la
demanda y con programas de investigacién crientados a las necesidades del pais.

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO CIVIL
El Ingeniero Civil debera ser un profesional con habilidades, actitudes y conocimientos suficientes
Y necesarios para:

o Proyectar, construir, supervisar, operar y mantener obras hidraulicas, de vias de
comunicacion y transporte, urbanas y edificacién, de saneamiento y medic ambiente.
Realizar estudios de Factibilidad Técnico - Econdmico de Proyectos de cobras civiles.
Seleccionar alternativas de Anteproyectos y Proyectos de obras civiles.

Administrar y gerenciar empresas de construcciones civiles
Investigar, adaptar y/o crear nuevas tecnologias acordes a nuestro medio.
Trabajar en equipe multidisciplinario.

TITULO QUE OTORGA
Ingeniero Civil

PLAN DE ESTUDIOS

CICLO BASICO
CARRERA INGENIERIA CIVIL
MATERIAS senprr | pomas PRE-REQUISITOS

1er SEMESTRE C| cPd Tali| Labl SEM
FisICA 1 9| 60| 60| 15| 135
CALCULO1 6] 45| 45 90
GEOMETRIA ANALITICA 5/ 30 45 75
ALGEBRA LINEAL 1 6 30 30| 30| 90
DIBUJO TECNICO 4| 30 0 60
GEOMETRIA DESCRIPTIVA 3| 15] 20 45
TOTALES £ 495 495 .

E
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2° SEMESTRE c| cPf{ Tall Lab SEM
FISICA 2 8| 60| 45| 15| 120 |FISICA 1
CALCULO 2 8| 45| 45 90 | CALCULO 1, GEOM. ANALITICA GECM.DESCRIPTIVA
ALGEBRA LINEAL 2 6| 45{ 45 90 | ALGEBRA LINEAL 1, GEOM. ANALITICA
QUIMICA GENERAL 51 30| 30| 15| 75
COMPUTACION 4| 30 30| 60
TOTALES 29 435 435
3er SEMESTRE c| cpf Ta Labf SEM
FiSICA 3 8| 60| 45| 15| 120 |FiSICA 2
CALCULO 3 41 30| 30 80 | CALCULO 2
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6| 30| 30| 30| 90 |ALGEBRALINEAL?2
ESTATICA 6| 60| 30 90 |FISICA 1, CALCULO. 2, ALGEBRA. LINEAL 2
MATERIALES DE OBRAS CIVILES 1 | 4| 45 15| 60 |QUIMICA GENERAL
GEOLOGIA GENERAL 21 30 30 | QUIMICA GENERAL
TOTALES 30 450 450
4° SEMESTRE ¢| crf Tall SEM
FISICA 4 8| 60| 45| 15| 120 |FisicA 3
CALCULO 4 6| 30| 30| 30| 90 |[CALCULO 3, ALGEBRA LINEAL1Y COMPUTACION
DINAMICA 6] 30| 60 90 | ESTATICA, CALCULO 3
ESTRUCTURAS 1 6| 45| 45 90 | ESTATICA
MECANICA DE MATERIALES | 81 45| 60| 15| 120 |ESTATICA
TOTALES o 3 510 510
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CICLO PROFESIONAL
CARRERA INGENIERIA CIVIL
TOTAL
MATERIAS HORAS SEMEST | 22k PRE-REQUISITOS
5TO. SEMESTRE c| cpd Tal Lab] sEM

GEOLOGIA GENERAL, MECANICA .DE
GEOTECNIA 1 5| 45| 15| 15 5 | varenalte
MECANICA DE MATERIALES 2 5| 45 20 75 | MECANICA .DE MATERIALES.1

, DIBUJO.TEC., CALCULO 2, PROBABIL. Y

TOPOGRAFIA 6| 30| 30| 20 0 | EeraDSTIOn

ESTRUCTURA.1, MECANICA DE MATERIALES. 1
ESTRUCTURAS 2 6| 45| 45 0 | coMPUTANEN
MATERIALES DE OBRASCIVILES 2 | 4| 30 30 60 | MATERIALESDE OBRAS CIVILES 1
HIDRA(LICA 1 7| 75 15| 15 105 | DINAMICA CALCULO 4
TOTALES 33 495 495

6T0. SEMESTRE clcpd Tall Lab]  sEM

GEOTECNIA 2 6| 45| 30| 15 90 |GEOTECNIA 1
HIDRAULICA 2 5| 30| 20| 15 75  |RIDRAULICA 1
TECNOLOGIA DEL HORMIGON 5| 30| 20| 15 75 lg"EAthiFT"‘;LES DE OBRAS CIVILES 2, MECAN.
ESTRUCTURAS 3 6| 45| 45 90 |ESTRUCTURA?2
ESTRUCTURADE MADERA Y METAL| 5| 30| 30| 15 75 | ESTRUCT. 1, MECANICA DE MAT 2

MATERIALES DE OBRAS CIVILES 2
CONSTRUCCIONES | 3| 15| % %5 | 10POGRAFIA
INTRODUCCION A LA
NVESTIOAGION 2| 30 30 | REGULAR DEL 6° SEMESTRE
TOTALES P E 430 430
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7MO, SEMESTRE C | CPM Talf Lab SEM
VIAS DE COMUNICACION 1 5 | 30| 30| 15 75 TOPOGRAFIA GEOQTECNIA 2
HORMIGON ARMADO 1 6 | 60| 30 90 TECNOL. DEL HORMIG., ESTRUCT. 3
ELECTROTECNIA E .
INSTALACIONES ELECTRICAS 51 30| 30| 15 75 CONSTRUCCIONES 1 FISICA 4
LEGISLACION 34 45 45 REGULAR DEL 6° SEMESTRE
CONSTRUCCIONES 2 4 | 30| a0 60 ESTR.MADERA METAL CONSTRUCCIONES 1
ORGANIZACION DE EMPRESAS 2] 3 30 REGULAR 6° SEMESTRE
QOPTATIVA 1 4 | 60 60 SEGUN OPTATIVA
TOTALES 29 435 435
8VO. SEMESTRE C | cpd Tall Lab SEM
VIAS DE COMUNICACION 2 4 | 30| 151 15 80 VIAS DE LA COMUNICACION |
HIDROTECNIA 1 4| 60 60 HIDRAULICA 2, TOPOGRAFIA
INSTALACION Y EQUIPO DE
EDIFICIOS 4 | 45| 15 60 ELECTROT. E INSTALAC. ELECTR,
HORMIGON ARMADO 2 4 | 30| 30 60 HORMIG. ARMADO |, GEOTECNIA 2
CONTABILIDAD Y FINANZAS 4| 30 30 60 ORGANIZACION DE EMPRESAS
SANEAMIENTO ¥ MEDIO
AMBIENTE 1 5 | 30| 30| 15 75 HIDRAULICA 2
OPTATIVA 2 4 | 60 80 SEGUN OPTATIVA
TOTALES 29 435 435
9NO. SEMESTRE ¢ | cpd Tl Lan| sEM
VIAS DE COMUNICACION 3 5 1 30| 30 15 75 VIAS DE COMUNICACION 2
HIDROTECNIA 2 3| 45 45 HIDROTECNIA 1
SANEAMIENTO Y MEDIO
AMBIENTE 2 4] 45 15 60 SANEAMIENTO Y MEDIO AMBIENTE 1
GESTION DE LA CALIDAD Y
MEDIO AMBIENTE 3| 45 45 LEGISLACION
PROGRAMACION Y CONTROL DE s | w0 50 CONSTRUCCIONES 2, INSTALACION Y
OBRA EQUIPOS EDIFIC.
SEGURIDAD EN EL TRABAJO 3| 45 45 LEGISLACION
OPTATIVA 3 4 | 60 80 |SEGUyOPTATVA
TOTALES — 2 390 390 l /
..‘
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10MO. SEMESTRE ¢ | cpd Tall Lab| sEM

PUERTOS 3| 25 45 HIDROTECNIA 2 H° A°2
HORMIGON ARMADO 2,VIAS DE

PUENTES 4 | 30| 30 80 COMUNICACION 2

OBRAS FLUVIALES 3| 45 45 HIDROTECNIA 2

FORMULACION Y GESTION DE

PROYECTOS 2 | 30 30 CONTABILIDAD Y FINANZAS

CONSTRUCGIONES 3 5 | as| 20 - ORGANIZ. DE EMPRESAS, PROG. Y CONTROL
DE OBRA

OPTATIVA 4 4 | 60 60 SEGUN OPTATIVA

OPTATIVA 5 4 | 80 30 SEGUN OPTATIVA

TOTALES 25 360 360

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA Y CREDITOS

CREDITOS | H.CATEDRA| H.RELOJ
CICLO BASICO 126 1890 1575
CICLO PROFESIONAL 173 2505 2162,5
TOTAL 299 4435 3737,5
EJES TEMATICOS
CICLO BASICO
PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Trabajo y Energia; Impulsc y Cantidad de Movimiento; Dindmica de Rotacién; Estatica y
Elasticidad; Gravitacion Universal; Hidroestatica; Hidrodinamica.

Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable; Series Numéricas
de Funciones, Funciones de varias variables; Maximos y Minimos de funciones de varias

variables.
Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R®, Ecuacién ral de 2do grado a dos
variables, Lugares Geométricos y Andlisis de curvas; Esferas; Superficies cuadricas, cilindricas y
conicas; Seccion n S. ‘
SN (i
[
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Algebra Lineal 1. Estructuras algebraicas; Vectores, Matrices y Eliminacién Gaussiana;
Introduccién a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacion del Punto; Representacion de la Recta; Representacion
del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccion; Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos; Distancias; Sélidos; Intersecciones de sélidos.

Dibujo Técnico: Dibujo Geométrico; Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas: Otros sistemas
de representacion grafica; Disefio asistido por computador.

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Temperatura y Calor;, Propiedades térmicas de la Materia; Primera Ley de la
Termodinamica, Segunda Ley de la Termodinamica; Movimiento Periddico; Ondas Mecanicas;
Sonido y Oido.

Calculo 2: Funcicnes vectoriales de una variable escalar; Derivadas parciales de Funciones
Vectoriales; Campos Escalares y Vectoriales; Integrales multiples; Integrales curvilineas y de
superficies; Funciones de variable compleja.

Algebra Lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios vectoriales
reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales; Matrices vy
aplicaciones lineales; Formas canodnicas.

Quimica General: Materia y Energia; Estructura Atomica;, Sistema periédico; Enlace Quimico;
Oxido-reduccién; Cinética y Equilibrio quimico; Acidos y Bases; Elementos Quimicos y sus
componentes; Revision de funciones orgénicas.

Computacion: Introduccion al uso de la Computadora; Algoritmos y programas; Programacion
estructurada; Vectores y matrices; Ordenacion, blsqueda e intercalacién; Estructuras y uniones;
Punteros.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Naturaleza y propagacién de la luz; Optica geomeétrica e Instrumentos opticos; Optica
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccion; Teoria de la Relatividad; Fotones, electrones y
atomos.

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden:
Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones Diferenciales de n-esimo
Orden; Sistema deEcuaciones Lineales;Introduccion a la Transformada e Laplace; Solucién de
Ecuaciones Diferenciales por el método de la Transformada de Lap!ace; Ecuaciopés Diferenciales
parciales e Intr ion ries de Fourier. f

|
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Probabilidades y Estadistica: Probabilidades; Distribucién de probabilidades; Estadistica;
Medidas de Centralizacién y de Dispersion; Inferencia Estadistica e Intervalos de confianza;
Medidas de Relacion.

Estatica: Introduccion; Estatica de la Particula; Cuerpo rigido — Sistema equivalente de fuerzas;
Equilibrio de Cuerpos rigidos; Friccién; Fuerzas distribuidas; Momento de Inercia y Producto de
Inercia; Analisis de Estructuras; Fuerzas internas; Método del Trabajo Virtual;

Materiales de obras civiles 1: Estructura intima de la materia, Quimica de los Materiales,
Materiales naturales: piedra, madera, agua, Materiales transformados: cemento, puzolanas,
ceramicos, vidrios, materiales bituminosos, morteros, hormigén, hierros y aceros, materiales
plasticos, Tratamientos y acondicicnamientos de aguas, Recubrimientos protectores.

Geologia General: La Ciencia de la Geologia y sus relaciones con la Ingenieria, Geologia
Historica, Escala del Tiempo Geologico, Estructura de la Tierra, Tecténica de Placas, Minerales y
Rocas, Recursos, Mapa Metalogenico, Ingenieria de Minas, Geologia del Paraguay, Estratigrafia,
Grupos y Formaciones Geol6gicas, Mapa Geolégico, Hidrogeologia, Fuentes, Tipos, Acuiferos,
Acuifero Guarani, Patifio, Otros. Mapa Hidrolégico, Exploracion Geofisica, Perforacién de Pozos
Profundo, Geologia Ambiental.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4. Carga Eléctrica; Ley de Gauss; Potencial Eléctrico; Capacitancia y Dieléctricos;
Corriente, Resistencia y Fuerza Electromotriz; Circuitos de Corriente Continua; Campo Magnético
y Fuerzas Magnéticas; Fuentes de Campo Magnético; Induccién Electromagnética; Inductancia;
Corriente Alterna.

Calculo 4: Solucitén de Sistemas Lineales; Solucién de Ecuaciones no lineales; Interpolacion y
Aproximacion; Integracion Numérica; Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Programacion de
algoritmos.

Dinamica: Cinematica de Particulas; Cinematica de los cuerpos rigidos; Dinamica de las
Particulas; Sistema de Particulas; Movimiento de Cuerpos Rigidos en un Plano; Movimiento de
Cuerpos Rigidos en tres dimensiones; Vibraciones.

Mecanica de Materiales 1: Conceptos preliminares; Tension axial centrada; Tensién cortante;
Estadoc de Corte puro (Torsion), Momentos Flectores con fuerza cortante; Tensiones;
Desplazamientos; Resistencias Compuestas; Problemas estaticamente indeterminades; Estado de
tension alrededor de un punto; Criterios de Resistencias (Teorias de Fallas); Otras resistencias
compuestas iones_fombinadas). /
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Estructuras 1: Conceptos fundamentales de la Estatica de las construcciones: Lineas de estado
en Estructuras Isostaticas; Calculo de Construcciones reticuladas isostaticas; Lineas de influencias
en Estructuras Isostaticas; Fuerzas externas distribuidas — Empuje hidrostatico; Fuerzas externas
especiales — Empuje de tierra; Operaciones principales de la Estatica grafica; Célculo estructural
por Computadoras.

CICLO PROFESIONAL
QUINTO SEMESTRE

Geotecnia 1: Conceptos relativos a suelos. Mecanica de suelos en la construccién. Tensiones y
deformaciones de los suelos. Ensayo Triaxial. Circulo de Mohr. Esfuerzos cortantes de los suelos.
Ecuacion de falla de Coulomb. Pesos y Volimenes de los suelos. Presién. Estructura y
clasificacién de los suelos. Resistencia. Compacidad. Compresibilidad, Ensayos de lab.
Compactacion, Estabilizacion, Método Proctor, Densidad. Propiedades Hidraulicas, Flujo de agua
subterranea. Solucién de Boussinesq, Love. Teoria de los asentamientos. Consolidacion. Suelos
pre-consolidadas, Expansibilidad. Esfuerzos.

Mecanica de Materiales 2: Calculo de Tensiones y Desplazamientos, Estado de deformacién
alrededor de un punto, Estabilidad de equilibrio de barras comprimidas (Pandeo elastico e
inelastico) y el Proceso W.

Topografia: Introduccidén, Teoria de la nivelacion y de los errores, Planimetria: medicién de
distancia y angulos, Altimetria, Planialtimetria: Curvas de nivel, Replanteo, Perfiles, Batimetria,
Fotogrametria. Nociones de: Geodesia, Cartografia, y Sistemas de informacién geografica, SPG o
GPS.

Estructuras 2. Introducciéon al calculo de estructuras, principios e hipétesis del analisis
estructural, aplicaciones de trabajo virtual y calculo de desplazamientos, andlisis de estructuras
hiperestaticas con el método de |as fuerzas incognitas, efectos de las cargas méviles.

Materiales de obras civiles 2: Materiales Naturales Componentes del hormigon, Materiales
naturales transformados, Aplicacién de resultados de los ensayos realizados, T.P. de Lab. (N° 1:
Agregados, N° 2: Cementos)

Hidraulica 1. Hidraulica y Mecanica de los Fluidos, Hidraulica Ambiental, Propiedades de los
Fluidos, Hidrostatica, Concepto de Volumen de Control, Hidrodinamica, Escurrimiento: Viscoso,
Permanente y en Tuberias, Hidraulica de los Sistemas de Bombeos, Sobre presiones peligrosas,
Accesorios en redes y obras hidraulicas, Vdlvulas y otros equipamientos.

SEXTO SEMESTRE

/_f>
FAR)

Geotecnia 2. Obras de contencién de excavaciones o terraplenes ' Métode de puntalamiento
para fundaciones IGiﬂ y profundas, Proyecto y calculo de taludes ¥ murosfle contencién
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de diversos suelos, Problemas por el flujo de agua en el subsuelo, Investigacién del subsuelo para
proyecto de construcciones, Estudio de suelos para fundaciéon de obras de Ingenierfa, Capacidad
portante ultima y admisible del suelo, Asentamiento esperado, mejora de la capacidad de carga
del suelo, Fundaciones superficiales, bloques, zapatas, vigas, otros. Fundaciones profundas,
pilotes, tubulones, cajones, otros. Fundaciones con estacas: prefabricas — clavadas.

Tecnologia del Hormigén: Componentes del H°, Dosificacién del He, Preparacién y puesta en
obra del H° Propiedades del hormigén, Ensayos del H®°, Ensayos en Laboratorio, Hormigones
especiales, Armaduras, H® A°, Durabilidad de las estructuras de H°A®°, Control de Calidad de las
Obras de H® Disefio Estructural.

Estructuras 3: Estructuras Hipercinematicas, Ecuaciones de comportamiento de las barras rectas,
Méetodos de los desplazamientos incognitas, Cargas maviles sobre porticos de H°A°.

Estructuras de Madera y Metal: Introduccion, La madera como material de construccion, Estatica
de las estructuras planas, Uniones de piezas comprimidas o traccionadas, Otras estructuras de
madera, ESTRUCTURAS METALICAS, Consideraciones Generales, Esfuerzos en las piezas
estructurales, Elementos de Union, Soldaduras, Perfiles de chapa doblada (Lamina delgada),
Madera laminada y colada, Madera laminada y colada, Construcciones de acero y concreto-
Galpones

Construcciones 1: Introduccion al disefio e interpretacién de planos. Conceptos Generales,
Introduccion al disefto asistido por computadora, Planos de Obras, Materiales basicos de la
construccion, Normas y Reglamentos de la construccion, Replanteo de Obra.

Hidraulica 2: Introduccién en el tema de canales abiertos, importancias, Principio de energia,
Principio de cantidad de movimiento, Desarrollo de los conceptos de flujo uniforme, Calculo del
flujo uniforme, Teoria y andlisis del flujo gradualmente variado, Casos practicos de flujo
gradualmente variado, Disefio de canales, Medicién de flujos, Flujo rapidamente variado, Flujo no
permanente en canales.

Introduccién a la Investigacion: Conceptos generales sobre Investigacion. Ciencia, tecnologia,
investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico. Ideas para una Investigacion. El problema de
investigacion. Marco Tedrico. Alcances del Estudio. Formulacién de la Hipétesis. Disefios de
Investigacion. Muestra. Recoleccion y Analisis de Datos. Documentacion de Investigacién.

SEPTIMO SEMESTRE

Vias de Comunicacion 1. Generalidades, Definiciones, Introduccion al estudio de trafico,
Planeamiento vial, Etapas de proyecto, Tipos de caminos, Proyectg geométrico,/planta, perfil y
secciones, Movimiento de suelos, Anélisis de alternativas. Disefio geométrico de obras de arte,
Sefializaciones y P i
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Hormigén Armado 1: Bases de Calculo, Seguridad y Durabilidad, Estado limite ultimo bajo
solicitaciones normales, calculo de secciones rectangulares con diagrama parabola rectangulo,
Solicitaciones Tangenciales, Esfuerzo Cortante, Dimensionamiento de Seccionses solicitadas por
Flexion: Losas, Dimensionamiento de Secciones rectangulares solicitadas por Flexion: Vigas,
Dimensionamiento de Secciones T solicitadas por Flexién: Vigas, Dimensionamiento de Secciones
solicitadas por Torsion: Vigas, Soporte de H° A°,

Electrotecnia e Instalaciones Eléctricas. Fundamentos de la electricidad, Corriente alterna
monofasica, Corriente alterna trifasica, Generadores de corriente alterna, Motores de corriente
alterna, Transformadores, Correccion del factor de potencia por medio de capacitores,
Protecciones eléctricas, Instalaciones eléctricas en residencias, Lab.

Legislacién: Conceptos y Principios Generales dei Derecho. Nociones del Derecho. Prelacién de
Leyes. Tipos de Legislacion y entidades emisoras. Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Juridico.
Introduccion al estudio general de Cédigos (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato. Legislacién
del Ejercicio Profesional. Ejercicio Individual. Asociacién empresarial. Contrataciones: Sector
PUblico y Privado. Normativa especifica referida a la Ingenieria (Civil, Industrial, Electromagnética,
Electronica; Ciencias Geograficas, Mecanica, Mecatronica) Estudio de Casos. Cédigo Laboral.

Construcciones 2: Analisis del Proyecto — Planificacion general de obra, Obras preliminares y
Replanteo, Procesos constructivos. Controles. Normas de construccion y de seguridad,
Especificaciones Técnicas. Normas. Cémputo métrico y analisis de costos, Costo directo de obra,
Obras complementarias.

Organizacién de Empresas: Conceptos y principios basicos de Administracion. Fundamentos.
Las organizaciones y su entorno. La Organizacion Formal e Informal. Las Organizaciones
Productivas. La Empresa. El Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las
organizaciones.

OCTAVO SEMESTRE

Vias de Comunicacién 2: Suelos: Movimiento, Estabilizacién, Compactacién y Ensayos.
Pavimentos: Tipos, Disefio estructural y Ensayos. Drenajes. Alcantarillas y Puentes,
Infraestructura, Maquinas y Equipos de Construccion, Excavacion en roca. Superestructura,
Enripiados y Empedrados, Pavimentos.

Hidrotecnia 1: Introduccion, La Cuenca Hidrografica, Evaporacién y la Evapotranspiracion, La
Precipitacién, Sistematizacién de la Precipitacién, Estadistica aplicada a la Hidrologia,
Escurrimiento superficial, El caudal, Infiltracién, Hidrograma unitario, Estimacion de Crecidas de
Proyecto, Hidraulica de Embalses.

Instalaciones y Equipamiento de Edificios: Acondicionamiento Lumi

Térmico, Instalaciones Hidro-sanitarias y Combate contra Incendio

Equipos de trans n ediffcios, Proteccién contra Incendios.
\.‘

20, Acondicionamiento
Instalacioneg” Eléctricas,
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Hormigén Armado 2: Fundaciones, Excavaciones, Muros de Contencién, Escaleras, Vigas
Pared, Vierendel, Ménsulas Cortas, Reservorios, Porticos, Edificios Industriales, Accién del Viento.

Saneamiento y Medio Ambiente 1: Salud Publica y Abastecimiento de Agua Potable, Consumo
de agua potabie — Evaluacion, Consumo de agua potable — Evaluacion, Bombas y estaciones de
Bombeo. Aduccion, Tratamiento de Agua para Consumo Humano, Redes de distribucién de Agua,
Legislaciones relativas al Sectar Agua Potable y Saneamiento.

Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccion a los Conceptos Basicos de la
Contabilidad. Contabilidad e Informacion Contable: documentos y registros contables. Andlisis de
la situacion financiera y econémica de una empresa, en base a su informacion contable. Estados
Financieros. indices Financiercs. Las disposiciones legales que regulan el tratamiento de la
informacion contable. Eficiencia Financiera y Econdmica.

NOVENO SEMESTRE

Vias de Comunicacién 3. Conceptos Generales, Gestion Global de conservacion y operacién,
Maquinarias, usos, costo horario. Nociones de Aeropuertos y Ferrocarriles, Normas y
Especificaciones Técnicas, Instalaciones Portuarias.

Hidrotecnia 2: Introduccion, Aprovechamientos Hidroeléctricos, Presas, Obras de Evacuacion,
Obras de Toma y Conduccion, Irrigacién y Drenajes, Hidraulica de Alcantarillas y Puentes, Andlisis
Ambiental de Obras Hidraulicas.

Programacion y Control de Obras: Conceptos generales. Etapas de la obra. Tipos de obras.
Condiciones de su entorno. Aspectos técnicos y legales. Gestion del proyecto. La calidad en el
proyecto y en su ejecucion. El proyecto de construccion. Documentos del proyecto de
construccion. Condiciones de los documentos. Planos. Pliego de prescripciones técnicas
particulares. Presupuesto. Supervision del proyecto. Técnicas de Planificacion. Medios auxiliares
de planificacién y control del proyecto. Aspectos y herramientas basicas. Métodos de camino
critico. PERT - Distribucién y optimizacién de recursos. Programas informaticos. Aplicaciones.
Distribucion y optimizacion de recursos. Problemas de recursos limitados. Nivelacién de recursos.
Asignacion de recursos. Extensiones de las técnicas CPM/PERT: optimizacion de costos.

Saneamiento y Medio Ambiente 2: Caracteristicas de los Efluentes Cioacales, Sistemas
Naturales de Tratamiento, Tratamiento convencionales de las Aguas Residuales, Alcantarillado
Pluvial, Residuos So¢lidos y Gaseosos, Estudios Ambientales en Obras de Saneamientos, Sistema
de drenaje y Colectores de Agua Subterranea.

higiene y

Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Intraduccion a |
)ﬁico : sustapcias tdxicas.

seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura. Agentes qui
Prevencion de antes. Incendios: prevencién. /

- i
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Gestién de la Calidad y Medio Ambiente: Conceptos y herramientas basicas de la Calidad.
Herramientas gerenciales de la Calidad. Gestion de la Calidad: Gestion de Procesos: Gestion de
Clientes; Gestion de Personas; Gestién Estratégica; Auditoria de calidad: Ingenieria Ambiental;
Gestion Ambiental, Infraestructura Nacional de la Calidad; Componentes técnicos de una
Infraestructura Nacional de la Calidad.

DECIMO SEMESTRE

Puentes: Puentes y Viaductos, Calculo, Superestructura y Tablero, Superestructura y Tablero,
Puente en losa, Puentes de viga, Calculo longitudinal, Estribos, Apoyos intermedios, Aparatos de
apoyo para puentes, Disposiciones constructivas, Métodos constructivos.

Puertos: Rios, Evolucién de los Puertos, Conceptos basicos, para la Planificacion Portuaria,
Puertos: Historia y Clasificacion, Terminales de cargas, Estructuras de Muelles, Pavimentos,
Consideraciones elementales de arquitectura naval.

Obras Fluviales: Estudio de la via fluvial, Morfologia Fluvial, Transporte sélido, Dragado.
Sefializacién, Disefio de canales estables, Obra de Defensa Fluviales. Transporte Fluvial,
Fenoémenos locales.

Construcciones 3: Analisis del proyecto, Materiales para la Construccién, Tecnologia de la
Construccion, Equipos, Presupuesto, Planificacion y organizacion de obras, Cronograma.

Formulacion y Gestion de Proyectos: Conceptos y Principios: Idea. Proyectos de Inversion.
Proyectos de innovacion. Introduccién a la Formulacién de Proyectos de Inversion. Estudios del
Proyecto de Inversion: Técnico, Econdémico-Financiero. Evaluacién de un Proyecto de Inversion.
Criterios de Evaluacion. Margo Légico. Ejecucion y Control del Proyecto de Inversion.

OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lective y a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y debenen lo
posible promover la incorporacién de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad

REQUISITOS DE INGRESO
Aprobar |a admisién a la FIUNA de conformidad a lo establecido en el Reglamento de Admision.

REQUISITOS PARA EL EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera:
» Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del ciclo Profesional,
o Completar el nimero minimo de créditos requeridos en el plan de estudiog’de la carrera
para las asignaturas optativas.
¢ Cumplir con los requerimientos en idiomas; en redaccién,
idioma esp
X

mufpicacidff oral y escrita en
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e Cumplir los requisitos de pasantia y extension.
» Presentar y tener aprobado el Trabajo Final de Grado.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION
Para la evaluacion y promocion de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el Reglamento

Académico, de Pasantia, de Trabaje Final de Grado conforme corresponda.

TABLA DE EQUIVALENCIA
Semestre] PLAN 2005/2009 Semestre PLAN 2013
1¢ | Calculo1 1* | Célculo 1
1° | Fisica1 1e Fisica 1
1° | Geometria Analitica 1* | Geometria Analitica
1° | Dibujo Técnico 1| Dibujo T(’écnico —
1° Geometria Descriptiva
1® | Algebra Lineal 1 1® | Algebra Lineal 1
2* | Céalculo2 2° | Célculo 2
2 Fisica 2 2 Fisica 2
2° | Computacién 2° | Computacion
2° | Algebra Lineal 2 2° | Algebra Lineal 2
2° Quimica General 2° Quimica General
3 | Fisicad K Fisica 3
3 | Cllculo 3 3 | Calulo3
3° | Probabilidad y Estadistica 3° | Probabilidad y Estadistica
3 Estatica 3 Estatica
o i . 3° | Materiales de obras civiles 1
3 | Meteriales de Obras civiles 5 | Materiales de obras civiles 2
4° Fisica 4 4° Fisica 4
4° | Célculo 4 4 | Calculod
4° | Dinamica 4° Dinamica
4° Mecanica de Materiales 1 4° Mecanica de Materiales 1
4 Estructuras 1 4¢ Estructuras 1
5" | Geotecnia 1 > Geotecrua L
3 | Geologia General
5% | Mecénica de Materiales 2 5° Mecanica de Materiales 2
5o Topografia 5° Topografia
5° | Estructuras 2 3° | Estructuras 2 /
5° | Hidraulicat = 5° | Hidraulica 1 /
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6° | Geotecnia 2 6° [ Geotecnia 2
6° | Tecnologia del Hormigdn 8° | Tecnologia del Hormigdn
6° | Hidraulica 2 €° | Hidraulica 2
6° | Estructuras 3 6° | Estructuras 3
6° | Estructura de Madera y Metal 6° | Estructura de Madera y Metal
6° | Construcciones 1 6° Construcciones 1
7° | Vias de Comunicacion 1 7 Vias de Comunicacion 1
7° | Hormigén Armado 1 7° Hormigén Armado 4
7° | Construcciones 2 7° | Construcciones 2
7° Electrotecnia e Instalaciones Eléctricas 7° Electrotecnia e Instalaciones Eléctricas
10° | Legislacion 7° Legistacion

7° Contabilidad
g° Finanzas

8° | Contabilidad y Finanzas

6* | Introduccitn a la Investigacién 7° | introduccién a |a Investigacion

8° | Vias de Comunicacién 2 g Vias de Comunicacion 2

6° | Hidrotecnia 1 i Hidrotecnia 1

g° Instalacién y Equipos de Edificios g° Instalacién y Equipos de Edificios
8" | Hormigon Armado 2 B° | Hormigdn Armado 2

8° | Saneamiento y Medio Ambiente 1
9° | Saneamiento y Medio Ambiente 2

8% | Saneamiento y Medic Ambiente

9° | Vias de Comunicacién 3 g° Vias de Comunicacion 3

i Hidrotecnia 2 g° Hidrotecnia 2

9* | Programacion y Control de Cbra 9° | Programacion y Control de Obra

9° | Administracion de Empresas 7¢ | Organizacién de Empresas

10° | Puentes 10° | Puentes

10° | Puertos 10° [ Puertos

10° | Obras Fluviales 10° | Obras Fluviales

g | Construcciones 3 10° | Construcciones 3

10° | Seguridad en Obras 9 | Seguridad en el Trabajo

9° Gestidn de Calidad ke Gestion de la Calidad y Medio Ambiente
INGENIERIA INDUSTRIAL

OBJETIVO DE LA CARRERA:

El area de trabajo tradicional del Ingeniero Industrial, estaba centrada manera general en el
estudio de tiempos y movimientos, los procesos de manufactura, el planeamjento y el cghtrol de la
produccién, a finde lar odos de trabajo y tiempos de fabricacion éstandarg$ para el
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aumento de la productividad y para el control en una linea de produccién. El perfil del Ingeniero
Industrial moderno incluye ademas de aquellas actividades tradicionales que basicamente son el
disefio, la optimizacién y el control de sistemas de operaciones de produccion, las actividades que
han surgido de la ampliacién de su campo de accién y que se refieren principalmente a los
sistemas operacionales de servicios y a los sistemas de gestion y de informacion.

MISION

Formar Ingenieros Industriales generalistas, competentes para desempefarse en el mercado
nacional, con aptitud para la formacion continua, con capacidad y actitud para realizar procesos de
analisis y sintesis, razonamiento inductivo y deductivo, con pensamiento légico, creativo y espiritu
de auto critica, tanto de la gestion de procesos industriales como de la gestibn de empresas,
dentro del marco ético y legal, tomando en consideracion el mejoramiento de la calidad de vida y
la preservacion del medio ambiente.

VISION

Ser una carrera acreditada, referente en la formacion de ingenieros Industriales, con programas de
formacion continua y cursos de postgrade actualizados permanentemente adecuados a la
demanda; y con programas de investigacion de orientados a la necesidades de gestion del sector
industrial del pals.

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO INDUSTRIAL
El egresado de la Carrera de Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Asuncién debera tener capacidad de:

» Proyectar y disefiar sistemas, componentes o procesos que satisfagan requerimientos
técnicos, economicos, legales, éticos, sociales y ambientales para la produccion de bienes y
servicios, aplicando las normas técnicas correspondientes.

* Planificar, evaluar, ejecutar, supervisar, coordinar proyectos de produccion de bienes y
servicios.

Planificar, organizar y controlar los procesos de produccién de bienes y servicios
Identificar, analizar, formular y resolver problemas de ingenieria relacionados con la
produccion de bienes y servicios.

¢ Implementar servicios de desarrolic empresarial relacionados con la gestién de la calidad,
con la gestién estratégica, con la gestion de recursos humanos, con la gestion de salud y
seguridad, con la gestion logistica y con la gestién administrativa y financiera.

« Supervisar la operacion de procesos y mantenimiento de instalaciones industriales.
Planificar ensayos en los procesos productivos, y analizar e interpretar los resultados.
Interpretar y aplicar conocimientos técnicos y cientificos en el area de la produccién de
bienes y servicios.

¢ Conocer el marco normativo y legal inherente al disefio, impl
de proyecto uctiv

/

tacion y f /cionamiento
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PLAN DE ESTUDIOS
CICLO BASICO
CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL
MATERIAS SERESTRE | omis PRE-REQUISITOS

1er SEMESTRE C| CPq Tall| Labl SEM
FiSICA 1 9| 60| 60| 15[ 135
CALCULO 1 6| 45| 45 90
GEOMETRIA ANALITICA 5| 30| 45 75
ALGEBRA LINEAL 1 6| 30| 30| 30| 90
DIBUJO TECNICO 41 30 30| 60
GEOMETRIA DESCRIPTIVA 3] 15| 30 45
TOTALES 33 495 495

2 SEMESTRE c| cpd Taif SEM
FISICA 2 60| 45| 15| 120 |FisiCA 1
CALCULO 2 6| 45| 45 % gﬁ;%gsggggw”‘\“”“
ALGEBRA LINEAL 2 6| 45| 45 90 | ALGEBRA LINEAL 1, GEOM. ANALITICA
QUIMICA GENERAL 5| 30| 30| 15{ 75
COMPUTACION 41 3 30 80
TOTALES 29 435 435

3er SEMESTRE C| CPq Tall Labl SEM
FiSICA 3 8| 60| 45| 15| 120 |FiSICA 2
CALCULO 3 4| 30| 30 60 | CALCULO 2
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6| 30| 30| 30| 90 |ALGEBRALINEAL2
ESTATICA 6| 80| 30 90 |FiSICA 1, CALCULO. 2, ALGEBRA: LINEAL 2
CIENCIAS DE LOS MATERIALES 6| 30| 30| 30| 90 |QUIMICAGENERAL /
TOTALES . | 450 450 [ Y/
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4° SEMESTRE C| CPr Tall Lab| SEM
FISICA 4 8| e0] 45| 15| 120 |FisicA 3
- CALCULO 3, ALGEBRA LINEAL1Y
CALCULO 4 61 0] 0f B W | CoupuTacion
DINAMICA 6| 30| 60 90 | ESTATICA, CALCULO 3
CIENCIAS SOCIALES 21 30 30 | PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
MECANICA DE MATERIALES | 8 45| 60| 15| 120 |ESTATICA
TOTALES 30 450 450
CICLO PROFESIONAL
INGENIERIA INDUSTRIAL
. HORAS | TOTAL
Materias SEMESTRE | HORAS PRE-REQUISITOS
5TO. SEMESTRE c lfr Tall[Lab| SEM
TERMODINAMICA 4 ( 80 60 |FiSICA 4
ELECTROTECNIA 1 6| 45 | 45 90 |FiSICA 4
MECANICA DE FLUIDOS 6| 45 | 45 90 | DINAMICA
; CIENCIA DE LOS MATERIALES,
TECNOLOGIA MECANICA 4|60 60 | MECANICA DE MATERIALES 1
INVESTIGACION DE 6 | % o0 | CALCULO 4; PROBABILIDAD Y
OPERACIONES 1 ESTADISTICA
DISENO DE SISTEMAS DE
MANUFACTURA 4| 80 80 | CIENCIAS SOCIALES
ECONOMIA 6| 90 90 |CIENCIAS SOCIALES .
TOTALES . 36 540 540 /. \ /
\‘
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6TO. SEMESTRE c fr Tall|Lab| SEM
TERMODINAMICA, MECANICA DE
TERMOTECNIA 4 | 60 s0 |[ERMOD
DISERO DE INSTALACIONES P/ | | " o | TERMODINAMICA, TEGNOLOGIA
INDUSTRIAS 1 MECANICA. DIBUJO TECNICO
ELECTROTECNIA 2 6| 45 | 45 90 |ELECTROTECNIA 1
INVESTIGACION DE OPERAGIONES
ggggggggéosmzoe 6| 45 | 45 90 |1, DISENO DE SISTEMAS DE
MANUFACTURA
LEGISLACION 30 30 | REGULAR DEL 6°
CONTABILIDAD Y FINANZAS 4| 60 60 | ECONOMIA
TOTALES 28 420 420
7MO. SEMESTRE c Er Tall|Lab| SEM
OPERACIONES INDUSTRIALES 45 | 15 60 | TERMOTECNIA
DISENO DE INSTALAGIONES P/ | ¢ | 4 | 45 oo | DISERO DE INST. INDUSTRIALES 1,
INDUSTRIAS 2 ELECTROTECNIA Il
PLANIFICACION Y CONTROL DE | , | o so | DISENO DE SISTEMAS DE
LA PRODUCCION MANUFACTURA DE MANUFACTURA
GESTION EMPRESARIAL 60 60 |CONTABILIDAD Y FINANZAS
SISTEMA AMBIENTAL 60 15| 75 |LEGISLACION
INVESTIGACION DE
OPERACIONER S 6| 90 90 | INVESTIGACION DE OPERACIONES 2
TOTALES 29 435 435
8VO. SEMESTRE c F‘,’r Tall|Lab| SEM
OPERACIONES INDUSTRIALES;
PROCESOS INDUSTRIALES 1 6|60 |30 90 |DISENO DE INSTALACIONES P/
INDUSTRIAS 2
SISTEMA DE PLANIFICACION
S STRATEGICA 4| 60 60 | GESTION EMPRESARIAL
PLANIFICACION Y CONTROL DE LA
SISTEMA DE CALIDAD 6| 90 90 | PRODUCCION; SISTEMA AMBIENTAL
TECNOLOGIA DE LA
TECNOLOGI 6 45 45| 90 | GESTION EMPRESARIAL
SEGURIDAD EN EL TRABAJO 3| 45 45 | LEGISLACION
INGENIERIA ECONOMICA 4| 60 60 | CONTABILIDAD Y FINANZAS
OPTATIVA1 4 | 60 60 |SEGUN gPRATIVA
TOTALES 33 495 495 ( /

Pl 20
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9NO. SEMESTRE c ,fr Tall|Lab| SEM
INSTRUMENTACION Y 6| 45 | 45 a0 DISENO DE INSTALACIONES P/
AUTOMATIZACION INDUSTRIAS 2, ELECTROTECNIA 2
INFORMATICA 4|30 30 60 | TECNOLOGIA DE LA INFORMACION

SISTEMA DE PLANIFICACION

COMERCIALIZACION 6| 90 9 | ESTRATEGICA
INTRODUCCION A LA
INVESTIGAGION 2| 30 30 |REGULAR DEL 6°
COSTOS INDUSTRIALES 4| 60 60 | INGENIERIA ECONOMICA
OPTATIVA 2 4 | 60 60 SEGUN OPTATIVA
TOTALES 26 390 390

10MO. SEMESTRE c lfr Tall|Lab| SEM

SISTEMA DE PLANIFICACION

ADMINISTRACION DE RR HH 2] 30 30 ESTRATEGICA
LOGISTICA 4| 30 30 60 INFORMATICA; COMERCIALIZACION
FORMULACION Y EVALUACION
DE PROYECTOS 4|30 30 60 INGENIERIA ECONOMICA
OPTATIVA 3 4| 60 30 | SEGUN OPTATIVA
DPTATIVA 4 4| 60 60 |SEGUN OPTATIVA
TOTALES 18 270 270

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA Y CREDITOS

CREDITOS | H.CATEDRA H. RELOJ
CICLO BASICO 122 1830 1525
CICLO PROFESIONAL 170 2550 2125
TOTAL 292 4380 3650
EJES TEMATICOS
CICLO BASICO
PRIMER SEMESTRE

Fisica 1. Trabajo y Energia; Impulso y Cantidad de Movimiento; BinAmita de Rot
Elasticidad; Gravitaetdn Univgrsal; Hidroestatica; Hidrodinamica.

ian; Estatica y
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Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable; Series Numéricas
de Funciones, Funciones de varias variables: Maximos ¥ Minimos de funciones de varias
variables.

Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R® Ecuacién general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Andlisis de curvas; Esferas; Superficies cuadricas, cilindricas y
conicas; Secciones con planos.

Algebra Lineal 1. Estructuras algebraicas; Vectores; Matrices y Eliminacion Gaussiana:
Introduccion a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacion del Punto; Representacion de la Recta; Representacion
del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccién; Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos; Distancias; Solidos; Intersecciones de sélidos.

Dibujo Técnico: Dibujo Geométrico; Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas: Otros sistemas
de representacion grafica; Disefo asistido por computador.

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Temperatura y Calor; Propiedades térmicas de la Materia: Primera Ley de la
Termodinamica; Segunda Ley de la Termodindmica: Movimiento Periddico; Ondas Mecanicas;
Sonido y Oido.

Calculo 2: Funciones vectoriales de una variable escalar; Derivadas parciales de Funciones
Vectoriales; Campos Escalares y Vectoriales; Integrales multiples; Integrales curvilineas y de
superficies; Funciones de variable compleja.

Algebra Lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios vecteriales
reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales; Matrices y
aplicaciones lineales; Formas canénicas.

Quimica General: Materia y Energia; Estructura Atomica; Sistema periddico; Enlace Quimico:
Oxido-reduccién; Cinética y Equilibrio quimico; Acidos y Bases; Elementos Quimicos y sus
componentes; Revision de funciones organicas.

Computacién: Introduccion al uso de la Computadora; Algoritmos y programas; Programacion
estructurada; Vectores y matrices; Ordenacion, busqueda e intercalacign, Estructuras y uniones;
Punteros.
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TERCER SEMESTRE

Fisica 3. Naturaleza y propagacion de la luz; Optica geométrica e Instrumentos opticos: Optica
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccién; Teoria de la Relatividad; Fotones, electrones y
atomos.

Calculo 3. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden;
Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones Diferenciales de n-esimo
Orden; Sistema de Ecuaciones Lineales; Introduccion a la Transformada de Laplace; Solucion de
Ecuaciones Diferenciales por el método de la Transformada de Laplace; Ecuaciones Diferenciales
parciales e Introduccién a Series de Fourier,

Probabilidades y Estadistica: Probabilidades; Distribucién de probabilidades; Estadistica;
Medidas de Centralizacion y de Dispersion; Inferencia Estadistica e Intervalos de confianza;
Medidas de Relacion.

Estatica: Introduccién; Estatica de la Particula; Cuerpo rigido — Sistema eguivalente de fuerzas;
Equilibrio de Cuerpos rigidos; Friccion; Fuerzas distribuidas; Momento de Inercia y Producto de
Inercia; Analisis de Estructuras; Fuerzas internas; Método del Trabajo Virtual;

Ciencia de los materiales: Estado s6lido; Estado cristalino; Imperfecciones en los solidos; Los
metales y su estructura intima; Microestructura o estructura granular de los metales; Alotropia en
los metales; Las aleaciones y sus constituyentes; Propiedades fisicas de los metales; Propiedades
quimicas de los metales; Propiedades mecanicas de los metales; Deformacién del mongcristal;
Rotura del monocristal; Deformacién y rotura de un agregado policristalino metdlico; Influencia del
tiempo y la temperatura en la deformacion y rotura de los metales; Tratamientos térmicos;
Aleaciones Hierro-Carbono; Tratamientos isotérmicos; Plasticos; Ceramicas; Vidrios; Piedra-arido;
Cemento; Hormigon.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4. Carga Eléctrica; Ley de Gauss; Potencial Eléctrico; Capacitancia y Dieléctricos:
Corriente, Resistencia y Fuerza Electromotriz; Circuitos de Corriente Continua; Campo Magnético
y Fuerzas Magnéticas; Fuentes de Campo Magnético; Induccién Electromagnética; Inductancia;
Corriente Alterna.

Calculo 4: Solucion de Sistemas Lineales; Solucion de Ecuaciones no lineales; Interpolacién y
Aproximacion; Integracion Numérica, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Programacién de
algoritmos.

Dinamica: Cinematica de Particulas; Cinematica de los cuerpog, rigidos; Dirfdmica de las
Particulas; Sistema de Particulas; Movimiento de Cuerpos Rigidos/eh un Plang’ Movimiento de
Cuerpos RIigidos dimgfisiones; Vibraciones. |
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Mecanica de Materiales 1: Conceptos preliminares; Tension axial centrada; Tensién cortante;
Estado de Corte puro (Torsion); Momentos Flectores con fuerza cortante; Tensiones;
Desplazamientos; Resistencias Compuestas; Problemas estaticamente indeterminados; Estado de
tensién alrededor de un punto; Criterios de Resistencias (Teorias de Fallas); Otras resistencias
compuestas (Tensiones combinadas).

Ciencias Sociales: La globalizacion: Escenarios actual y futuro: La Sociologia, marco conceptual,
importancia; La Persona Social, Categorias y Conglomerados Sociales; La Sociedad: Las
Instituciones; Diagnostico de ia problematica Social en el Paraguay y América Latina; La cultura:
su influencia en el Desarrollo Nacional; La cultura paraguaya; La Industria en el Paraguay.

QUINTO SEMESTRE

Termodinamica: Conceptos y definiciones. Propiedades de una sustancia pura. Trabajo mecénico
y calor. Primera ley de la termodinamica. Segunda ley de la termodinamica. Ciclo Rankire. Ciclo
regenerativo ideal. Ciclo de una maquina Otto. Ciclo de una magquina Diesel. Ciclo de una turbina
de gas.Medidor Venturi. Tableros de derrame. Orificios. Tubos Pintol. Estudio del Vapor de agua.
Transmision del calor, diversas formas de transmisién del calor. Intercambiadores de Calor

Electrotecnia 1: Elementos de Circuitos, Circuitos de Corriente Alterna y Continua. Instalaciones
Eléctricas. Normas. Proyecto. Conductores Eléctricos. Dimensionamiento e Instalacion. Comando,
Control y Proteccion de los Circuitos. Instalaciones para Motores — Accionamientos Eléctricos.
Correccién del Factor de Potencia. Instalaciones Eléctricas para Industrias. Subestaciones
Eléctricas.

Mecanica De Fluidos: Hidrostatica. Ecuacion de Bernoulli. Semejanza y modelos hidraulicos
hidrodinamico clasico. Energia en el movimiento de fluidos. Movimiento de fluidos incompresibles.
Resistencia al escurrimiento. Sobrepresiones, impulsos y empujes hidraulicos. Fuerza sobre
cuerpos sumergidos en corrientes fluidas. Flujo interno con friccién. Teoria de la lubricacion.
Disefio y proyecto de tuberfas. Bombas: clasificacion, seleccién y uso. Turbomagquinas hidraulicas.
Turbogeneradoreshidraulicos. Turbomotores hidraulicos. Magquinas hidrodinamicas especiales.
Maquinas de desplazamiento positivo. Transmisiones y controles hidraulicos.

Tecnologia Mecénica: Aleaciones hierro-carbono. Aceros aleados de baja aleacién. Aceros
aleados de alta aleacién. Fundiciones. Empleo de los metales. Soldadura: Procesos, defectos,
calificacion y certificacion, etc. Elementos de maquinas. Metrologia: herramientas Yy maquinas,
mediciones.

Investigacién de Operaciones 1: Introduccion. Programacién lineal: Método Simplex. Teoria de
la dualidad y andlisis de sensibilidad. Problemas especiales de programacion lineal. Formulacion
de modelos. Otros algoritmos.

Diseilo de Sistemas de Manufactura: Introduccion: métodos, analisis de oneracione. Procesos

de manufactura io de Jas movimientos. Estudio de tiempos.
s‘
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Economia: Los Fundamentos de la Economia. MICROECONOMIA: Elementos y Fundamentos de
Microeconomia. Conceptos de economia. Demanda y oferta de mercado. La Oferta. Costos.
Evolucién del sector industrial. La Politica industrial. Estrategia competitiva en sectores
industriales. MACROECONOMIA: Fundamentos de Macroeconomia. PBI nominal y PBI real
Producto Nacional Brutc. Relacién entre ahorro e Inversion. Mercado de bienes. Agregados
monetarios y dinero bancario. Banco central. Banca monetaria. Oferta monetaria. Demanda de
dinero. Punto de equilibric en el mercado de dinero. Curva LM. Politica monetaria. Demanda
agregada. Relacion IS — LM. Funcién de demanda agregada. Teorias econdmicas. Politicas
fiscales y monetarias. Sector exterior. Balanza comercial. Balanza de pagos. Tipo de cambio.
Politicas sobre el tipo de cambio. Paridad del poder adquisitivo. Propiedad Privada. Patentes.
Derechos de Autor. Proyectos y Planes de Negocios

SEXTO SEMESTRE

Termotecnia: Calderas. Condensadores. Calentadores de agua de alimentacion y evaporadores.
Tratamiento de las aguas de alimentacién. Combustibles y combustién. Economizadores y
calentadores de aire. Recalentadores de vapor. Hogares. Tiro. Equipos de combustién. Tuberias
de vapor y colectores. Bombas. Calderas de gran presion y de ciclo binario. Intercambiadores de
calor. Seleccion de maquinas y equipos generadores de vapor. Maquinas de vapor. Turbinas de
vapor. Turbinas de gas. Maquinas alternativas. Proyecto de una central térmica esquematizada.
Centrales Nucleares. Maquinas Frigorificas.

Disefio de Instalaciones Industriales 1: Evaluacion de alternativas de localizacion de planta.
Estructuras de edificios industriales y éreas especializadas. Métodos de transporte entre
estaciones de trabajo. Servicios: agua, gas. Deteccion y combate anti incendio.

Electrotecnia 2: Normas y Reglamentos. Proyectos de circuitos eléctricos. Materiales y equipos
para instalaciones eléctricas. Transformadores de tension. Instalacién de fuerza motriz (motores).
Introduccién de sistemas de puesta a tierra.

Investigacion de Operaciones 2: Programacion matematica. Programacion dinamica. Problemas
tipo. Teoria de juegos. Matriz de pagos. Métodos de resolucién. Programacion entera. Teoria de
Decision, matriz de beneficios y otros. Arbol de decisién. Teorema de Bayes. Toma de decision
con informacion perfecta e imperfecta. El costo de la informacion

Legislaciéon: Conceptos y Principios Generales del Derecho. Nociones del Derecho. Prelacion de
Leyes. Tipos de Legislacion y entidades emisoras. Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Juridico.
Introduccién al estudio general de Cédigos (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato. Legislacién
del Ejercicio Profesional. Ejercicio Individual. Asociacibn empresarial. Contrataciones: Sector
Publico y Privado. Normativa especifica referida a la Ingenieria (Civil, Indystrial, Electpdmagnética,
Electronica; Cieprins Geggraficas; Mecanica, Mecatrénica) Estudio de/Casps. Codigd Laboral. -

/
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Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccién a los Conceptos Basicos de la
Contabilidad. Contabilidad e informacién Contable: documentos y registros contables. Analisis de
la situacion financiera y econémica de una empresa, en base a su informacién contable. Estados
Financieros. indices Financieros. Las disposiciones legales que regulan el tratamiento de la
informacion contable. Eficiencia Financiera y Econémica.

SEPTIMO SEMESTRE

Operaciones Industriales: Operaciones con solidos: consideraciones, tamizado, manipulacion.
Operaciones con solidos y fluidos: sedimentacion, flotacion, centrifugacion, etc. Separacion por
transferencia de materia: extraccion sélido-liquido, destilacion, evaporacion

Disefio de Instalaciones Industriales 2: Acondicionamiento del aire: Ventilacion y aire
acondicicnado. lluminacién. Aire comprimido.

Planificacién y Control de la Produccion: Principios generales de organizacion. Funcionamiento
general de una empresa. Estructura de las oficinas de planificacion y controi de produccion.
Planeamiento y control de avance de obra. Preparacion del trabajo y distribucién. Programacion.
Almacenes y existencias. Lanzamiento y control. Disefio, capacidad y distribucién de las
instalaciones. Aplicacion a la fabricacién en serie. Evaluacion de la informacién. Aplicacion a una
fabrica pequefa. Consideraciones generales. MRPi{, MRPII, JIT.

Gestion Empresarial: Organizacion y administracién. Principios basicos de administracion
general. Administracién funcional. Administracion operativa. Administracion integral. Filosofia de la
funcién de organizacion, métodos y sistemas. Estructura organizativa. Representaciones gréficas.
Planteamiento de aiternativas de Disefio Organizacional y del Sistema de Informacion. Disefio de
formularios. Manuales administrativos, basicos y de procedimientos. Organizacion de oficinas.
Tablero de mando y toma de decisiones. Medicion del trabajo administrativo. Especificacion de
requerimientos.

Investigacién de Operaciones 3: Desarrollo de modelos mateméticos: Teoria de colas.
Aplicacion de la teoria de colas. Teoria de inventarios. Modelado de simulacién: Generacién de
numeros aleatorios. Generacion de procesos. Simulacién de sistemas de colas. Simulacion de
sistemas de inventarios.

Validacion de modelos y andlisis de resultados: Entrada de datos y validacién del simulador.
Andlisis y disefio de experimentos de simulacion. Lenguajes de simulacién. Confiabilidad y
mantencion.

Sistema Ambiental: Biologia Acudtica. Ecologia y administracién de las aguas receptoras.
Métodos de tratamiento. Tratamiento en conservas, leche, matadero y frigorifico, azticar y Alcohol,
Curtiembre, Celulosa y Papel, Tejido, Petrélec, Petroguimico, Detergente, Farpracéutica,
Evaluacion de Impacto ambiental. Contenido de las EIAS. Identificacioh dé.jmpactos fotenciales
de las EIAS. Andlisis y evaluacion de impactos predecibles. Medidas dé mitigacion. Procedimiento
administrativo de las EIA
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OCTAVO SEMESTRE

Procesos Industriales 1: Microbiologia. Industria de la Fermentacién. industria de la
Alimentacién. Industrias Ceramica, Industria Domisanitaria.

Sistemas de Planificacion Estratégica: Planificacion, Las estrategias y la misién, La Evaluacion
Externa, La Evaluacién Interna, Analisis y eleccion de la estrategia, Implementacién de
estrategias: Aspectos administrativos, aspectos de marketing, finanzas/contabilidad, investigacion
y desarrolio (I y D). Revision, evaluacion y control de las estrategias. La administracion estratégica
global.

Sistemas de Calidad: Administracion de la calidad en los negocios. El sistema de calidad total.
Estrategias administrativas para la calidad. Tecnologia de la Ingenieria de la calidad. Tecnologia
estadistica de |a calidad. Aplicaciones del control total de la calidad en la compaiiia

Tecnologia de la Informacién: Gestion Basada en Tecnologias de Informacién. Integracién de
Tecnologias de la Informacién. Gestién moderna y Tecnologias de la Informacién

Ingenieria Econdmica: Conceptos basicos de Ingenieria Econdmica. Tasas de interés. Tipos de
Evaluacion de Proyectos. Tasa Interna de retorno y Valor actualizado neto. Relacién beneficio —
costo. Técnicas para los estudios econémicos.

Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introduccién a la higiene y
seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura. Agentes quimicos: sustancias téxicas.
Prevencion de Accidentes. Incendios: prevencion.

NOVENO SEMESTRE

Instrumentacién y Automatizacién: Sistemas electrénicos. Instrumentacion. Sensores vy
actuadores. Amplificacion. Amplificadores operacionales. Realimentacién. Semiconductores y
diodos. Tipos de transistores. Sistemas digitales. Logica secuencial. Dispositivos l6gicos. Sistema
de microprocesador. Conversién y Adquisicion de datos. Disefio de sistemas.

Instrumentacion. Introduccién al control automatico. Controladores. Ajuste 6ptimo de los
parametros de un controlador. Sistemas complejos. Metodologia para el analisis de sistemas de
control.

Informatica: Software de aplicacion para la Carrera

Comercializacién: El marketing modelo y su ambiente. EI marketing en la empresa. Investigacién
de mercado. El productc. Los sistemas de precios. Distribucién fisica de productos. Promocién
publicitaria. Marketing en campos especiales. Administracion de esfuerzo de m
legales en merc ia,
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Comercio Internacional: Teorias sobre la direccion y composicion del comercio internacional.
Controtes al comercio internacional. Politicas de comercio exterior y desarrollo econdmico.
Distorsiones y politicas éptimas. Dumping. Integracion econdmica. Apertura externa y crecimiento
economico. Politicas de ajuste estructural en el comercio internacional.

Introduccién a la Investigacion: Conceptos generales sobre Investigacion. Ciencia, tecnologia,
investigacion cientifica, desarrollo tecnoidgice. |deas para una Investigacién. El problema de
investigacion. Marco Teobrico. Alcances del Estudio. Formulacién de la Hipétesis. Disefios de
Investigacion. Muestra. Recoleccion y Andlisis de Datos. Documentacién de Investigacion.

Costos Industriales: Tipos de informacion contable para uso interno. Principios de la contabilidad
de costos. Los elementos de costos y su clasificacién por sistemas. Los cargos indirectos.
Sistemas de costos por drdenes de produccion. Sistemas de costos por procesos. El costo en
articulos de produccion conjunta. Andlisis de contro! de costos. El costo de distribucién. Costeo
directo o marginal. Estimacién del costo. Relacion COSTO - VOLUMEN - UTILIDAD. Decisiones a
corto plazo. Presupuesto. El presupuesto maestro. Presupuestos de capital.

DECIMO SEMESTRE

Administracién de Recursos Humanos: La Organizacion, Principales desafios. Objetivos vy
desaflos fundamentales de la Administracion de Recursos Humanos. Nuevos desafios en Ia
Gestion del Talento Humano. Admisién, compensacién y desarrollo de las personas.
Mantenimiento de las condicicnes laborales de las personas El futuro de la Gestion del Talento
Humano. Relaciones con el sindicato

Logistica: Introduccion a la cadena de suministros. Localizacion. Disefio de redes logisticas.
Disefio y gestion del almacén. Aprovisionamiento y seleccion de proveedores. Logistica inversa.
Analisis de los sistemas logisticos. Analisis del sistema logistico. Logistica y tecnologias de la
informacién

Formulacién y Evaluacién de Proyectos: Disefio y Aplicacién: Marco conceptual. El marco
l6gico. Estudio de mercado. Estudio técnico. Estudio econémico financiero. Evaluacion del
proyecto.

OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo y a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en lo
posible promover la incorporacién de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad

REQUISITOS DE INGRESO
Aprobar la admisgn, a la FIIUNA de conformidad a lo establecido en el Reglamentg’de Admision.
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REQUISITOS PARA EL EGRESOQ
Para obtener el Titulc de Grado de ia carrera, el estudiante debera:
* Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del ciclo Profesional.
* Completar el numero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas.
*  Cumplir con los requerimientos en idiomas; en redaccion, comunicacién oral y escrita en
idioma espariol.
Cumplir los requisitos de pasantia y extension.
« Presentar y tener aprobado el Trabajo Final de Grado.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION
Para la evaluacion y promocion de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el Reglamento
Académico, de Pasantia, de Trabajo Final de Grado conforme corresponda.

TABLA DE EQUIVALENCIA

Semestre PLAN 2007i2009 Semestre PLAN 2013
1° |Calculo 1 1° |Calculo 1
1 [Fisica? 1°  |Fisica 1
1 |Geometria Analitica 1°  |Geometria Analitica
#* [Dibujo Tecnico 10 Dibujo Técnico
1° Geometria Descriptiva
1°  |Algebra Lineal 1 1°  |Algebra Lineal 1
2 [Célculo 2 2> |Célculo 2
2 [Fisica2 2 |Fisica2
2°  |Computacién 2°  |Computacion
2°  |Algebra Lineal 2 2*  |AlgebraLineal 2
2*  |Quimica General 2 |Quimica General
3 |Fisica3 3°  [Fisica 3
¥ |Caleulo 3 3 |Célculo 3
3®  [|Probabilidad y Estadistica 3*  [Probabilidad y Estadistica
3 [Estatica 3 [Estatica /]
¥ |ciencias de los materiales i Ciencias de los materiales/ \ /

{
J
!
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Semestre [PLAN 2007/2009 Semestre PLAN 2013

4 [Fisicad 4 |Fisicad
4 [Célculo 4 4°  Calculo 4
4*  |Dinamica 4°  |Dinamica
4°  |Mecénica de Materiales 1 4°  |Mecanica de Materiales 1
4°  [Ciencias Sociales 4% |Ciencias Sociales
5% |Termodindmica 5°  [Termodin&mica
5°  [Electrotecnia 1 e Electrotecnia 1
5*  |Mecénica de Fluidos 57  |Mecéanica de Fluidos
5*  [Tecnologia Mecanica 5 [Tecnologia Mecanica
5% iinvestigacion de Operaciones 1 & [linvestigacion de Operaciones 1
5°  |Disefio de Sistema de Manufactura §°  |Disefio de Sistema de Manufactura
7°  |Economia 5*  [Economia
6°  [Termotecnia 6°  [Termotecnia
6°  |Disefio de Instalaciones p/ Industrias 1 8°  |Disefio de Instalaciones p/ Industrias 1
6°  [Electrotecnia 2 6°  |Electrotecnia 2
6°  [Investigacion de Operaciones 2 6° Investigacion de Operaciones 2
8°  |Legislacién 6°  |Legislacién
6°  |Contabilidad Financiera 6° Contabilidad y Finanzas
7°  |Operaciones Industriales 7°  |Operaciones Industriales
7°  |Diseflo de Instalaciones p/ Industrias 2 7° Disefo de Instala ciones p/ Industrias 2
6°  [Planificacion y Control de la Produccion 7°  JPlanificacion y Control de la Produccion
7°  |Gestién Empresarial 7°  |Gestion Empresarial
8°  |Sistema Ambiental 7°  |Sistema Ambiental
9 (Investigacion de Operaciones 3 7° Investigacion de Operaciones 3
8°  |Procesos industriales 1 8> |Procesos Industriales 1
§°  |Sistema de Planificacidn Estratégica 8°  [Sistema de Planificacion Esﬁai ica
8°  [Sistema de Calidad . 8%  [Sistema de Calidad f /

/ |
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Semestre [PLAN 2007/2009 Semestre |PLAN 2013
8°  [Tecnclogia de la Informacién 8°  [Tecnologia de la Informacién
10°  |Gestién de Salud y Seguridad Industrial 8%  |Seguridad en el Trabajo
B°  [Iingenieria Econdmica 8> [Ingenieria Econdmica
9°  |Instrumentacion y Automatizacion §  |instrumentacién y Automatizacion
7°  [informéatica 2 9°  |Informatica
9 iComercializacion 9 |Comercializacion
7°  [Metodologia de |a Investigacion 9 [introduccion a la Investigacion
9°  |Costos Industriales 9 |Costos Industriales
10¢  |Administracion de RR HH 10°  |Administracion de RR HH
10°  |Logistica 10°  |Logistica
10°  |Formulacion y Evaluacion de Proyectos 10°  |Formulacion y Evaluacion de Proyectos
INGENIERIA ELECTROMECANICA
OBJETIVO DE LA CARRERA:

La carrera de Ingenieria Electromecdanica de la Facultad de Ingenieria estd basada en tres
disciplinas: Técnica, Administrativa y Cientifica. Dotando al egresado de capacidades técnicas
para operar, mantener y supervisar obras, servicios y productos electromecanicos de tecnologia
conocida convencional y ya construidos, seleccionar la mejor alternativa de Anteproyectos y
Proyectos Electromecanicos, cualidades para administrar y gerenciar empresas, administrar
recursos humanos.

MISION:

Formar integralmente ingenieros competentes en el 4rea mecanica y eléctrica respondiendo a las
necesidades del desarrollo nacional y regional, con capacidad para el aprendizaje continuo,
comprometidos con el desarrollo social y la preservaciéon del medio ambiente.

VISION:
Ser una carrera acreditada, con procesos continuos de evaluacion, planificacion y en el
cumplimiento de sus funciones de docencia, investigacién y extension.

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO ELECTROMECANICO
El Ingeniero Electromecénico debera ser un profesional con habilidades, actitudes y conocimientos
suficientes y necesarios para:
» Operar, mantener y supervisar cbras y servicios de indole e{é trico y
tecnologi cida y convencional. /

ecanico de
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» Proyectar y construir obras que utilicen maquinas, mecanismos y energia eléctrica siguiendo
Normas y Manuaies, y brindar servicios de tecnologia y cenvencional.

Ingeniero Electromecanico

PLAN DE ESTUDIOS

Realizar estudios de Factibilidad Técnico - Econémico de Proyectos Electromecanicos.
Seleccionar alternativas de Anteproyectos y Proyectos Electromecanicos.

Estar suficientemente capacitado para trabajar en equipo muitidisciplinario.

Asumir compromisos de mejoras para el desarrollo humano y social.

Cumplir las normas ecolégicas y medio ambientales.

TiTULO QUE OTORGA

CICLO BASICO
CARRERA INGENIERIA ELECTROMECANICA

MATERIAS SEmESTRE | oRAS PRE-REQUISITOS

1er SEMESTRE ¢ | cp| Taf Lan| sEM
FISICA 1 o | oo 6o 15] 135
CALCULO 1 6| 45| 45 %
GEOMETRIA ANALITICA 5| 30 45 75
ALGEBRA LINEAL 1 NEEEIE
DIBUJO TECNICO 41 30 30 60
GEOMETRIA DESCRIPTIVA 3| 15 a0 45
TOTALES 23 495 495

2° SEMESTRE ¢ | cp{ Tal SEM
FISICA 2 60| 45| 15| 120 |FiSICA 1
CALCULO 2 6| 45| 45 90 [SAebD 1 SEOM. ANALITICA
ALGEBRA LINEAL 2 6 | 45| 45 90 | ALGEBRA LINEAL 1, GEOM. ANALITICA
QUIMICA GENERAL 5| sl 3] 15] 75
COMPUTACION 4| 30 0| 60 \
TOTALES o 29 435 435 [/

€27
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3er SEMESTRE c | cpPl Tal Lal SEM
Fisica 3 8| 60l 45 15| 120 |FisicA 2
CALCULO 3 41 30 30 80 | CALCULO 2
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6| 30| 30 a0 90 | ALGEBRA LINEAL 2
ESTATICA 6 | 60| 30 90 | FISICA 1, CALC. 2, ALG. LINEAL 2
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 6| 30 30 30 90 | QUIMICA GENERAL
TOTALES 30 450 450
4° SEMESTRE C | CP{ Ta§ Labi SEM
FISICA 4 g | 60| 45 15 120 |FISICA 3
CALCULO 3, ALGEBRA LINEAL 1,
CALCULO 4 6| 30| 30| 30 0 | COMPUTACION
DINAMICA 8] 30 80 90 | ESTATICA, CALCULO 3
CALCULO 5 6 | 30| 80 90 | CALCULO 3
MECANICA DE MATERIALES 1 8| 45 60| 15| 120 |ESTATICA
TOTALES 34 510 510
CICLO PROFESIONAL
INGENIERIA ELECTROMECANICA
HORAS TOTA
MATERIAS SEMEST HORAS PRE-REQUISITOS
5T0. SEMESTRE C| CPd Tall{ Labl SEM
MECANICA DE FLUIDOS 6] 60| 30 90 | DINAMICA
MATERIALES DE INGENIERIA 41 60 60 | TECNOLOGIA DE MATERIALES
TERMODINAMICA 5| 60 30 90 |FISICA3-CALCULO 3
CIRCUITOS ELECTRICOS 6| 30| 45| 15| 90 |FISICA4-CALCULO 4
RESISTENCIA DE MATERIALES 41 60 80 | MECANICA DE MATERIALES 1
TOTALES 26 390 330 / \ /
PP
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6T0. SEMESTRE c| cPd Tall Lab| SEM
DINAM. DE MAQUINAS Y VIBRACIONEY 6 | 60| 15| 15| op [RESISTMATERIALESDINAMICA, DIBLIO
ELECTRONICA BASICA INDUSTRIAL | 6| 30| 30| 30| 90 | CIRCUITOS ELECTRICOS
TECNOLOGIA MECANICA 1 4] 2| 15| 15 60 [MATERALES DE INGENIERIA
TRANSFERENCIA de CALOR 6| a0 45| 15| oo [TERMODINAMICA - MEC. FLUIDOS
MEDICION & INSTRUMENTACION 6| 30| 20| 40 90 [circuroseLecTRICOS
SISTEMA de CONTROL AUTOMATICO | 4| 30| 30 60 | DINAMICA - CALCULO 5 - CIRC.ELECTRICOS
ORGANIZACION DE EMPRESAS 2| 30 30 |REGULAR DE 6TO SEMESTRE
TOTALES 34 510 510
TMO. SEMESTRE c| cpd Tanf Leb{ sEM
TECNOLOGIA MECANICA 2 4| 45 15| 60 |TECNOLOGIA MACANICA 1
MAQUINAS TERMICAS 1 6| 60| 15| 15| 90 [TRANSFERENCIA DE CALOR
ELEMENTOS DE MAQUINAS 4| 30| 30 60 | DINAMICA DE MAQ. Y VIBRAC.
VAQUINAS ELECTRICAS 1 5| 50l 15| 15 oo |VEDICIONES E NSTRU- ELECTRONCA BASC.
MAQUINAS HIDRAULICAS 4| 20| 2 60 | MECANICA DE FLUIDOS
CONTABILIDAD Y FINANZAS 4| 60 60 | ORGANIZACION DE EMPRESAS
OPTATIVA 1 41 60 60 | SEGUN OPTATIVA
TOTALES 2 480 480
8VO. SEMESTRE c| cpd Tal| Labl sEM
INSTALACIONES INDUSTRIALES 5| 60| 15| 15| 90 [Mecanims g CAS T, TECNOLOGIA ‘
i N DE ENERGIA 6| 60| 30 90 | MAQ. ELECTRICAS 1 - MAQUINAS HIDRAULICAS
MAQUINAS TERMICAS 2 6| 6o 15] 15] 90 [maquinas TERMICAS 1
INSTALACIONES ELECTRICAS 6| eof 15| 15] 90 [ELEMENTOS DEMAQUINAS
MAQUINAS ELECTRICAS 2 5| 30 45| 15] 90 [MAQUINAS ELECTRICAS 1
INTROD A LA INVESTIGACION 2| 30 30 | REGULAR DE 6T0 SEMESTRE
OPTATIVA 2 4] 0 60 | SEGUN OPTATIVA
TOTALES N f]] 3 540 540 [\ /

€27
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9NO. SEMESTRE ¢| cPd Tall Labl SEM
CENTRALES ELECTRICAS 41 30| 30 80 | MAQ. TERMICAS 2 -MAQ. ELECTRICA 2
DIST. ENERGIA ELECTRICA - INSTAL.
TRANSMISION DE ENERG ELECTRICA| 6| 60| 30 20 ELECTRICAS
SUBESTACIONES ELECTRICAS 41 30| 30 60 | MAQUINAS ELECTRICAS 2
ECONOMIA. ¥ EVALUACION DE
PROYECTO 4] &0 60 | CONTABILIDAD Y FINANZAS
AIRE ACONDICIONADO Y
REFRIGERACION 4] 45 15( 60 | INSTALACIONES INDUSTRIALES
LEGISLACION 2] 30 30 | REGULAR DEL 8TO SEMESTRE
OPTATIVA 3 4] 60 60 | SEGUN OPTATIVA
TOTALES 28 420 420
10MO. SEMESTRE C| cPq Tall Lab| SEM
GESTION DE LA CALIDAD Y MEDIO
AMBIENTE 3| 45 45 | LEGISLACION
SEGURIDAD EN EL TRABAJO 3| 45 45 | LEGISLACION
OPTATIVA 4 4| 60 60 | SEGUN OPTATIVA
OPTATIVA 5 4| 60 60 | SEGUN OPTATIVA
TOTALES 14 210 210
DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA Y CREDITOS
CREDITOS| H.CATEDRA| H.RELOJ
CICLO BASICO 126 1890 1575
CICLO PROFESIONAL 170 2550 2125
TOTAL = 296 4440 / :}700
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EJES TEMATICOS
PRIMER SEMESTRE

Fisica 1. Trabajo y Energia; Impulso y Cantidad de Movimiento; Dinamica de Rotacion; Estatica ¥
Elasticidad; Gravitacion Universal; Hidroestatica: Hidrodinamica.

Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable; Series Numéricas
de Funciones, Funciones de varias variables: Maximos y Minimos de funciones de varias
variables.

Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R, Ecuacion general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Analisis de curvas; Esferas; Superficies cuédricas, cilindricas y
conicas; Secciones con planos.

Algebra Lineal 1. Estructuras algebraicas;, Vectores; Matrices y Eliminacién Gaussiana:
Introduccién a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacion del Punto; Representacion de la Recta; Representacion
del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccién; Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos; Distancias; Sélidos; Intersecciones de sélidos.

Dibujo Técnico: Dibujo Geométrico; Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas; Otros sistemas
de representacion grafica; Disefio asistido por computador.

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Temperatura y Calor; Propiedades térmicas de la Materia; Primera Ley de la
Termodinamica; Segunda Ley de la Termodinamica;, Movimiento Periédico; Ondas Mecanicas;
Sonido y Oido.

Calculo 2: Funciones vectoriales de una variable escalar; Derivadas parciales de Funciones
Vectoriales, Campos Escalares y Vectoriales; Integrales muiltiples; Integrales curvilineas y de
superficies; Funciones de variable compleja.

Algebra Lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios vectoriales
reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales; Matrices y
aplicaciones lineales; Formas canénicas.

Quimica General: Materia y Energia; Estructura Atomica; Sistema pe_r'fé ico; Enla

Oxido-reduccion; Cinética y Equilibrio quimico; Acidos y Bases; Elemenlos Quj
componentes: isyp de funciones organicas. !

Quimico;
icos y sus
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Computacion: Introduccion al uso de la Computadora; Algoritmos y programas; Programacion
estructurada; Vectores y matrices; Ordenacion, bisqueda e intercalacion; Estructuras y uniones;
Punteros.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3. Naturaleza y propagacion de la luz; Optica geométrica e Instrumentos &pticos; Optica
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccién; Teoria de la Relatividad; Fotones, electrones y
atomos.

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden:
Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones Diferenciales de n-esimo
Orden; Sistema de Ecuaciones Lineales; Introduccion a la Transformada de Laplace; Solucion de
Ecuaciones Diferenciales por el método de la Transformada de Laplace; Ecuaciones Diferenciales
parciales e Introduccidn a Series de Fourier.

Probabilidad y Estadistica: Probabilidades; Distribucion de probabilidades; Estadistica: Medidas
de Centralizacién y de Dispersion; Inferencia Estadistica e Intervalos de confianza; Medidas de
Relacién.

Estatica: Introduccion; Estatica de la Particula; Cuerpo rigido — Sistema equivalente de fuerzas;
Equilibrio de Cuerpos rigidos; Friccién; Fuerzas distribuidas; Momento de Inercia y Producto de
Inercia; Analisis de Estructuras; Fuerzas internas; Método del Trabajo Virtual;

Tecnologia de Materiales: : Estado sélido; Imperfecciones de los sélidos; Macroestructura o
estructura granular de los metales; Las aleaciones y sus constituyentes; Propiedades de los
metales; Deformacion y rotura del monocristal y agregado policristalino metalico; Recristalizacion
y fluencia de los metales; Fatiga de los metales; Tratamientos térmicos; Obtencién del acero;
Aleaciones Hierro-Carbono; Madera; Secado de la madera; Tratamiento de la madera: Ensayos
mecanicos; Plasticos; Ceramicas; Vidrios; Piedra-arido; Cemento; Hormigén.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4. Carga Eléctrica; Ley de Gauss; Potencial Eléctrico, Capacitancia y Dieléctricos;
Corriente, Resistencia y Fuerza Electromotriz; Circuitos de Corriente Continua; Campo Magnético
y Fuerzas Magnéticas; Fuentes de Campo Magnético; Induccién Electromagnética; Inductancia;
Corriente Alterna.

Calculo 4. Introduccién; Solucidn de Sistemas Lineales; Solucién/’de Ecuaciongs no lineales;
Interpolacion y Aproximacién; Integracion Numérica; Ecuaciongs Diferencidles QOrdinarias;
Programacién itrpes.
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Dinamica: Cinemética de Particulas; Cinematica de los cuerpos rigidos; Dinamica de las
Particulas; Sistema de Particulas;, Movimiento de Cuerpos Rigidos en un Plano; Movimiento de
Cuerpos Rigidos en tres dimensiones; Vibraciones.

Mecanica de Materiales 1: Conceptos preliminares; Tension axial centrada; Tensién cortante;
Estado de Corte puro (Torsidn); Momentos Flectores con fuerza cortante; Tensiones:
Desplazamientos; Resistencias Compuestas; Problemas estaticamente indeterminados; Estado de
tension alrededor de un punto; Criterios de Resistencias (Teorias de Fallas); Otras resistencias
compuestas (Tensiones combinadas).

Calculo 5: Funciones ortogonales y ortonormales; Funciones periédicas y series trigonométricas;
Transformadas de Laplace; Transformadas Z; Series de funciones de variables complejas; Teoria
de los residuos; Aplicacion conforme; Funciones especiales.

CICLO PROFESIONAL
QUINTO SEMESTRE

Mecanica de Fluidos: La naturaleza de los fluidosy el estudio de su mecanica. Viscosidad de los
fluidos. Presion. Fuerzas debida a fluidos estaticos. Flotabilidad y estabilidad. Flujo de fluidos.
Ecuacién de Bernoulli. Ecuacién general de la energia. La experimentacion en mecanica de
fluidos. Resistencia de los fluidos en General. Pérdidas de energia debido a la friccién. Flujo en
secciones circulares y no circulares. Pérdidas de energia debido a las formas. Arrastre y
sustentacién. Sobre presiones y de presiones peligrosas en estructuras y maquinas hidraulicas.

Materiales de Ingenieria: Materiales de Ingenieria. Enlace Atémico. Estructura Cristalina-
perfeccion. Defectos Cristalinos y Estructura no Cristalina-imperfeccion. Diagramas de fase-
evolucion de la Microestructura de Equilibrio. Cinematica- tratamiento térmico. Metales. Ceramicos
y Vidrios. Polimeros. Materiales Compuestos. Degradacién y Fallo de Materiales

Termodinamica: Conceptos Bésicos. Temperatura. Propiedades de las Sustancias Puras. Trabajo
y Calor. Primera Ley de la Termodinamica. Volimenes de Control. Segunda Ley de la
Termodinamica. Entropia. Irreversibilidad y Disponibilidad. Ciclos de Potencia de Gas. Ciclos de
Potencia de Vapor y Combinados. Ciclos de Refrigeracién. Desarrollo de Laboratorio.

Circuitos Eléctricos: Circuitos de corriente continua y alternada sinusoidal. Poliarmonicas.

Resonancia. Resolucion de Circuitos por transformada de Laplace. Cuadripolos. Fenémenos
Transitorios. Circuitos Polifasicos. Circuitos Magnéticos. Laboratorios.

Limites. Carga Di iga o dé&impacto.
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SEXTO SEMESTRE

Electrénica Basica Industrial: Caracteristicas generales de diodo semiconductor. Introduccién al
Transistor de Union Bipolar. Introduccion al conocimiento de los dispositivos PNPN. Rectificacion
de Potencia. Filtros y Reguladores de Voltajes. Circuitos Integrados de Multiples Aplicaciones.
Introduccion a los Sistemas Eléctricos Digitales. Configuraciones Unimodulares y Multimodulares.
Experiencias en Laboratorio.

Tecnologia Mecanica 1: Introduccién. Las superficies y los procesos. Mecanica del corte de los
metales con arranque de viruta. Desgaste de las herramientas de corte y la optimizacién de la
operacion de maquinado. Estudio geométrico de las herramientas de corte para arranque de
viruta. Materiales para herramientas de corte. Comandos. Torneado. Taladrado. Mandrilado o
Alesado. Fresado. Limado y cepillado. Mortajado y brochado. £l trabajo con abrasivos. Fabricacién
de engranajes cilindricos.

Transferencia de Calor: Introduccion. Conduccién Unidimensional en Regién Permanente.
Conduccion en Régimen Permanente Bi y Tridimendional. Conduccién en Régimen Transitorio.
Transmision de Calor por Radiacion. Fundamentos de la Conveccién. Conveccién Natural.
Conveccién forzada en el Interior de Tubos y Conductos. Conveccion Forzada sobre Superficies
Externas. Transmision de Calor con Cambio de Fase. Intercambiadores de Calor. Desarrollo de
Taller.

Mediciones e Instrumentacién: Fundamentos de Ingenieria de Mediciones. Mediciones
Mecanicas. Mediciones de Variables y Parémetros Eléctricos en CC y CA. Medicién de Posicion y
Variables de Movimiento. Medicion de Variables de Proceso. Medicion de fuerza, presion,
temperatura. Procesamiento de seiial. Desarrollo de Laboratorio.

Sistemas de Control Automatico 1: Conceptos generales de la ingenieria de contral. Respuestas
dinamicas de los sistemas fisicos. Caracteristicas basicas de servosistemas.. Lugar Geométrico
de las Raices. Estabilidad y Comportamiento Dinamicos de Sistemas Lineales. Disefio y
compensacion de sistemas de control realimentados con lugar geométrico de raices. Desarrollo de
Taller.

Organizacion de Empresas: Conceptos y principios basicos de Administraciéon. Fundamentos.
Las organizaciones y su entorno. La Organizacion Formal e Informal. Las Organizaciones
Productivas. La Empresa. El Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las
organizaciones.

Dinamica de Maquinas y Vibraciones: Introduccién. Cinematicas de Maquinas. Analisis de
Fuerzas en Maquinarias. Balanceo de Maquinarias. Vibraciones de yn. Grado de
Vibraciones de Dos Grados de Libertad. Vibraciones no Lineales. Vilfracipnes en
Analogias Eléctricas

_\
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SEPTIMO SEMESTRE

Elementos de Maquinas: Clasificacion General de las Maquinas. Materiales Utilizados en la
Construccion de Maquinas. Uniones Desmontables. Chavetas longitudinales. Uniones Fijas.
Transmision de fuerzas. Correas. Engranajes. Arboles de Transmision. Cojinetes de
Deslizamiento. Cojinetes de Rodamientos. Acoplamientos. Frenos. Resortes.

Tecnologia Mecanica 2: Mecanica del corte de los metales con arranque de viruta. Desgaste de
las herramientas de corte y la optimizacién de la operacién de maquinados. Estudio geométrico de
fas herramientas de corte. Comandos de maquina-herramientas. Torneado. Taladrado. Alesado.
Fresado. Limado. Cepillado. Mortajade. Brochado. Trabajo de abrasivos. Fabricacién de
engranajes. Cableados.

Maquinas Térmicas 1: Transmision de Calor, Bombas, Economizadores, Precalentadores de
Aire, Sobre calentadores de Vapor, Condensadores, Tiro Mecéanico, Calderas Humotubulares,
Acuotubulares, de Fluido Térmico, Hogares de Calderas. Combustion y Combustibles Celuldsicos-
Nucleares. Equipos de Combustion. Tire Natural. Tratamiento de Agua de Alimentacion, Andlisis,
Tratamiento. Seleccion del Equipo Generador de Vapor y las Maquinas. Ciclos. Maquinas de
Vapor. Turbinas a Vapor. Cogeneracién.

Maquinas Eléctricas ! Consideraciones Generales sobre la Constitucién y Clasificacion de las
Maquinas Eléctricas. Leyes Fisicas Fundamentales. Peso y Costo de las Maquinas Eléctricas.
Calculos Eléctricos del Transformador. Ensayos en Vacio y Cortocircuito, Caracteristicas de
Regulacion y  Rendimiento, Seleccion. Transformadores Trifasicos. Autotransformadores.
Transformadores de Corriente de Tension. Proyecto de Transformadores. Aceites aislantes.
Mantenimiento de transformadores.

Maquinas Hidraulicas: Nociones Fundamentales. Maquinas Hidriulicas. Maquinas Hidraulicas
Motrices. Aprovechamiento Hidraulico. Maquinas Hidrauticas Generatrices. Maquinas Hidraulicas
Mixtas. Sistemas hidraulicos.

Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccién a los Conceptos Basicos de la
Contabilidad. Contabilidad e Informacion Contable: documentos y registros contables. Analisis de
la situacion financiera y econémica de una empresa, en base a su informacién contable. Estados
Financieros. indices Financieros. Las disposiciones legales que regulan el tratamiento de la
informacion contable. Eficiencia Financiera y Econdmica.

OCTAVO SEMESTRE

Instalaciones Industriales: Carlerias Industriales. Generacién y Distribucion de vapor.

Generacion y Distribucion de Aire Comprimido. Medios de Elevacion y Tragsporte. Equipamiento

Industrial del Area de Servicios. Generacién y distribucion de aire Gomprimido.

elevacion y transpo ras ingtalaciones industriales. Desarrollo de Taller y L aborajorio
|
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Distribuciéon de Energia Eléctrica: Aplicaciones de Normas para Sistemas de Distribucion.
Especificaciones Generales de los Conductores y Cables Eléctricos. Disefio y Calculo eléctricos y
mecanicos de Redes de Distribucion de Baja y Media Tensién. Alumbrado publico. Estaciones
Transformadoras y Equipos de Proteccion de MT y BT. Desempefio de Sistemas de Distribucion
de Energia Eléctrica. Formulacion y Analisis Técnico-Econémico de Alternativas de Lineas,
Aéreas, Subterraneas, Aislada y Pre ensamblada. Desarrollo de Taller.

Maquinas Térmicas 2: Relacién entre ciclo y maquinas ideales. Generalidades de motores de
combustion interna. Procesos de combustidn interna. Renovacion de la carga en los motores
alternativos. Motores alternativos reales. Perforaciones de los Motores Alternativos,
Caracteristicas de Funcionamiento. Preparacién y Distribucion de la Carga en los Motores de
Combustion Interna. Sistemas Auxiliares en los Motores de Combustion Interna. Maguinas
Frigorificas. Inyeccion electrénica, diesel y sobrealimentacién. Vehiculos hibridos.

Instalaciones Eléctricas: Reglamento para Instalaciones Eléctricas. Materiales para Instalaciones
Eléctricas. Proteccién de las Instalaciones Eléctricas. liuminaciébn. Correccion de factor de
potencia. Proyectos de instalaciones eléctricas. Desarrolio de Laboratorio.

Maquinas Eléctricas 2: Conceptos Generales de Maquinas Eléctricas Rotativas. Maquinas
Sincronas. Maguinas Asincronas. Maquinas de corriente continua. Motores de Pequefia Potencia.
Simulaciones con software. Desarrollo de Taller.

Introduccion a la Investigacién: Conceptos generales sobre Investigacion. Ciencia, tecnologia,
investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico. Ideas para una Investigacion. El problema de
investigacion. Marco Teérico. Alcances del Estudio. Formulacion de la Hipétesis. Disefios de
Investigacion. Muestra. Recoleccion y Andlisis de Datos. Documentacion de Investigacion.

NOVENO SEMESTRE

Centrales Eléctricas: Centrales Eléctricas. Centrales con turbinas a vapor. Centrales de Ciclo
Combinado. Funcionamiento de los sistemas interconectados. Centrales hidraulicas. Acoplamiento
y paralelo. Comercializacion de la energia. Centrales con turbinas a gas y diesel. Centrales
edlicas.

Transmision de Energia Eléctrica: Introduccién. Conductores eléctricos, caracteristicas.
Relacion de tension y corriente. Proyecto mecanica de una linea de transmisién. Calculos de
redes. Ecuaciones de fiujo de potencia. Método de Gauss, Método de Gauss-Seidel y Newton
Raphson.Corto Circuito en Sistemas Eléctrico de Potencia. Cables Subterraneos de Alta Tensién y
Muy Alta Tension.

Subestaciones Eléctricas: Subestaciones eléctricas. Equipos de maniobra, transformacién y
medicion. Tipos de subestaciones y diagramas unifilares. Estaciones Aisladas €n Gas SF8.
Regulacion de tension en barras de subestaciones y estaciones. Reingepieria de’los equipos de
estacione y subestacienes. Introducciones a la automatizacién de Ia‘s' subestaciopes.
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Economia y Evaluacién de Proyectos: El estudio de proyectos de inversion. Planes de
desarrollo, programas y proyectos. El proceso de preparacién y evaluacion de proyecto. El
marcado. El estudio técnico. Tamafio. Localizacion. La organizacién. Estudios legales. Las
inversiones del proyecto. Flujo de caja. Inversiones y financiamiento. Presupuesto de gastos e
ingresos. La evaluacion.

Aire Acondicionado y Refrigeracién: Introduccion. Principios fisicos y calculos de las cargas de
aire acondicionado. Aire acondicionado y sistemas de refrigeracién. Clasificacion de los sistemas
de  Aire  Acondicionado  Sistemas unitarios y  semicentralizados  (expansién
directa).Consideraciones de Disefio de Aire Acondicionado. Instalacién de ventilacion mecanica.
Desarrollo de Laboratorio.

Legislacién: Conceptos y Principios Generales del Derecho. Nociones del Derecho. Prelacién de
Leyes. Tipos de Legislacion y entidades emisoras. Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Juridico.
Introduccion al estudio general de Cédigos (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato. Legislacién
del Ejercicio Profesional. Ejercicio Individual. Asociacién empresarial. Contrataciones: Sector
Publico y Privado. Normativa especifica referida a la Ingenierfa (Civil, Industrial, Electromagnética,
Electronica; Ciencias Geograficas; Mecanica, Mecatrénica) Estudio de Casos. Cédigo Laboral.

DECIMO SEMESTRE

Gestién de la Calidad y Medio Ambiente: Conceptos y herramientas basicas de la Calidad.
Herramientas gerenciales de la Calidad. Gestién de la Calidad: Gestién de Procesos: Gestién de
Clientes; Gestion de Personas; Gestion Estratégica; Auditoria de calidad; Ingenieria Ambiental:
Gestion Ambiental; Infraestructura Nacional de la Calidad; Componentes técnicos de una
Infraestructura Nacional de la Calidad.

Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introduccién a la higiene y
seguridad industrial. Agentes Fisicas. Ruidos. Temperatura. Agentes quimicos: sustancias téxicas.
Prevencion de Accidentes. Incendios: prevencion.

OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo fectivo y a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en Io
posible promover la incorporacion de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad.

REQUISITOS DE INGRESO
Aprobar la admision a la FIUNA de conformidad a lo establecido en el Reglamento de Admisién.

REQUISITOS PARA EL EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera: /
* Aprobar todas las asigpaturas troncales del ciclo Basico y del/ciclo \Profesjgnal.
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» Completar el numero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas.

» Cumplir con los requerimientos en idiomas; en redaccién, comunicacién oral y escrita en
idioma espafiol.
Cumplir los requisitos de pasantia y extension.
Presentar y tener aprobado el Trabajo Final de Grado.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION
Para |a evaluacion y promocion de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el Reglamento
Académico, de Pasantia, de Trabajo Final de Grado conforme corresponda.

TABLA DE EQUIVALENCIA

Semestre PLAN 2005/2009 Semestre PLAN 2013
1° | Célculo 1 1° | Célculo 1
1° Fisica 1 1° Fisica 1
1@ Geometria Analitica 1° Geometria Analitica
10 Dibujo Técnico " Dbujo Técnico
1* | Geometria Descriptiva
1¢  { Algebra Lingal 1 1® [ Algebra Lineal 1
2z Calculo 2 2° | Céleulo 2
2 Fisica 2 Vo Fisica 2
2 Computacion 2> | Computacitn
2 Algebra Lineal 2 2° | Algebra Lineal 2
> Quimica General 2 | Quimica General
3 Fisica 3 ¥ Fisica 3 |
3 Calculo 3 3¢ | Céloulo 3 ‘
K Probabilidad y Estadistica 3 Probabilidad y Estadistica
K Estatica ¥ Estética
Kl Tecnologia de los materiales K Tecnologia de los materiales
4° Fisica 4 4> | Fisica4 P
£ |Calulod £ |Calculo4 [\

sl Y yal
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Semestre| PLAN 2005/2009 Semestre| PLAN 2013
40 Dinamica 4° Dinamica
42 Mecanica de Materiales 1 4 Mecanica de Materiales 1
4° | Caleulo 5 4 | Calcuto §
5° Mecanica de Fluidos 5° Mecanica de Fluidos
o° Materiales de Ingenieria 5° Materiales de Ingenieria
5° Termodinamica 5° | Termodinamica
50 Circuitos Electricos 5% | Circuitos Electricos
5° Resislencia de Materiales 5° Resisiencia de Materiales
7° Dinamica de Maquinas y Vibraciones 6° eiigfarg:gﬁ:: Magquinas y
g° Electronica Basica 6° Electronica Basica Industrial
&° Tecnologia Mecanica 1 6° | Tecnologia Mecanica 1
6° Transferencia de Calor g° Transferencia de Calor
6° Medicion e Instrumentacion 6° Medicion e Instrumentacion
6° Sistema de Conltrol Automatico 1 6° | Sistema de Control Automatico 1
10° | Organizacion Industrial g° Organizacién de Empresas
7¢  } Tecnologia Mecanica 2 7° | Tecnologia Mecanica 2
7° Maquinas Termicas 1 7° Maguinas Termicas 1
g° Elementos de Maquinas 7° Elementos de Maquinas
7 Magquinas Electricas 1 7° Maquinas Electricas 1
7 Maquinas Hidraulicas 7° Maquinas Hidraulicas
g° Instalaciones Industriales & Instalaciones Industriales
B8° Distribucion de Energia Electrica 8 Distribucion de Energia Electrica
g Magquinas Termicas 2 8 Magquinas Termicas 2
g Instalaciones Electricas 8° Instalaciones Electricas
g° Maquinas Electricas 2 g8 Maquinas Electricas 2
g° Introduccma_la\lnvestig’gcion g Introduccion ala Investigacior)/'
T
zw ;
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Semestre| PLAN 2005/2009 Semestre| PLAN 2013
9° Centrales Eléctricas g° Centrales Electricas
9° Transmision de Energ Electrica g Transmision de Energ Electrica
9° Subestaciones Electricas L Subestaciones Electricas
90 Economiia y Evaluacion De Proyecto 9° Economiia y Evaluacion de Proyect
9° Aire Acondicionado y Refrigeracion 9° | Aire Acendicionado y Refrigeracion
10° | Legislacion 9° Legislacion
10° | Higiene y seguridad industrial 10° | Seguridad en el Trabajo
o . . . | Gestidn De La Calidad Y El Medio
9 Gestion de calidad 10 Ambiente
INGENIERIA ELECTRONICA
OBJETIVO DE LA CARRERA:

La Facultad de Ingenieria forma Ingenieros Electronicos con sdélidos principios y métodos
cientificos, técnicos y administrativos, con actitudes y aptitudes adecuadas para asimilar las
nuevas tecnologlas del mercado mediante la autogestion educativa. Recibiendc una formacion
general en Sistemas de Telecomunicaciones, Equipos Electronicos, Automatismo y Sistemas
Computacionales, Control y Electrénica de Potencia, Ciencias de la Computacién y Bioelectronica.

MISION:

Somos una comunidad académica y tecnolégica comprometida con su facultad, universidad y su
pais, consagrada a formar profesionales innovadores, con principios éticos y morales, destrezas
tecnolégicas y s6lidos conocimientos cientificos en las dreas de su competencia que le permitan, a
traves del mejoramiento continuo, realizarse en las cuatro dimensiones fundamentales del SABER,
SABER SER, SABER HACER, SABER VIVIR EN ARMONIA CON LA SOCIEDAD Y LA
NATURALEZA.

VISION:

Ser una carrera de excelencia, vanguardista, con un estamento docente e infraestructura
compatibles con los estandares internacionales, capaces de producir conocimientos, contribuir a
su sostenimiento con la generacién de recursos ya sea prestando servicios o desarrollando
nuevas tecnologias de proceso y/o productos que impulsen el crecimiento sostenido del pais.

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO ELECTRONICO:
El Ingeniero Electrénico, conforme at Objetivo de la Carrera, su formacién cientifica, tecnologica, y
administrativa podra:

» Trabajar en compafias/empresas productoras de bienes ylf{ sgrvicios

e posean algun
nivel de si elegtGnicos para su operacion y/o gestion;
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Desarrollar proyectos que se relacionen con el disefie, implementacion, adquisicion de
equipos, accesorios, montaje, instalacion, fiscalizacion y puesta en operacion y servicio:
Integrar grupos de investigacién para el desarrollo de nuevas tecnologias o adaptacion de
sistemas;

Desempefiar como asesor cientifico o técnico en companias especializadas en servicios
del ramo, realizande estudios o trabajos especificos;

Participar en el desarrolio de proyectos relacionados con servicios; asi como en cualquier
emprendimientc que contemple algun grado de utilizacién e implementacion de equipos y
sistemas electronicos;

Desempefiar tareas en entes de regulacién de servicios, tanto nacionales como
internacionales;

Crear, en forma individual o en asociacién, su propia empresa productora de bienes y/o

servicios;

» Gerenciar compaiias/empresas productoras de bienes y prestadoras de servicios.

TITULO QUE OTORGA

Ingeniero Electronico

PLAN DE ESTUDIOS

CICLO BASICO
CARRERA INGENIERIA ELECTRONICA
MATERIAS HORAS SEMESTRE ;8&; PRE-REQUISITOS
1er SEMESTRE C| CPr| Tall| tab| SEM
FISICA 1 o 60| 60| 15 135
CALCULO 1 8| 45| 45 90
GEOMETRIA ANALITICA 5] 30| 45 75
ALGEBRA LINEAL 1 6] 30| 30 30 80
DIBUJO TECNICO 4] 30 30 60
GEOMETRIA DESCRIPTIVA al 15| 30 45 /-
TOTALES . pm 495 495 / /
Qll/
\
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2° SEMESTRE C| CPr| Tall| Lab| SEM

FISICA 2 60| 45 15 120 | FiSICA 1
CALOULO 2 o| 6| w ao | GALCULO 1, GEOM.ANALITICA
ALGEBRA LINEAL 2 6f 45| 45 90 | ALGEBRA LINEAL 1, GEOM. ANALITICA
QUIMICA GENERAL 5| 30] 30| 15 75
COMPUTACION 4] 30 30 60
TOTALES 29 435 435

3er SEMESTRE C| CPr| Tall| Lab| SEM
FISICA 3 8| 60| 45| 15 120 | FISICA 2
CALCULO 3 4] 30| 30 60 | CALCULO 2
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6| 30| 30| 30 90 | ALGEBRA LINEAL 2
ELECTROMAGNETISMO 1 8| 60| 30 90 | ALGEBRA LINEAL 2, CALCULO 2
SISTEMAS DE REDES 1 6] 60| 30 90 | COMPUTACION
TOTALES 30 450 450

4° SEMESTRE C| CPr| Tall| Lab| SEM
FISICA DE SEMICONDUCTORES | 6| 45| 30| 15 90 |FIsicA 3
METODOS NUMERICOS 6] 3] 30| 3 90 | CALCULO 3, COMPUTACION, ALGEBRA LINEAL 1
TEORIA DE CIRCUITOS 1 7] 4 30| 3 105 | ELECTROMAGNETISMO 1
LENGUAJE DE PROGRAMACION | 6| 60 30 90 | COMPUTACION
ELECTROMAGNETISMO 2 6] 60| 30 80 | ELCTROMAGNETISMO 1
TOTALES 3 485 465
CICLO PROFESIONAL
INGENIERIA ELECTRONICA
Materias HORAS SemesT | [OTAL PRE-REQUISITOS

5T0. SEMESTRE C| CPq Tall| Lab| SEM
CALCULO 5 5| 450 30 75 gggi)[a(s)% gu R\lcos, PROB/’ABILIDADES Y
ELECTROMCAT | /B | | 2| 45| 1 E"Ii'g&?gssfMICOTDUCTCyES' TEORIA DE
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DISENO LOGICO DIGITAL 1 50 3| 5] 30| 75 ?'Es(':ffl\c%g SEMICONDUCTORES, DIBUJO
ANALISIS DE SISTEMAS 41 30| 60 | METODOS NUMERICOS
TEORIA DE CIRCUITOS 2 7| 45| 30| 30| 105 |TEORIADECRCUTOS 1
SISTEMAS DE REDES 2 4| s 15 60 | SISTEMAS DE REDES 1
Totales 33 495 495

§TO. SEMESTRE ¢l cpd Tan| Law| sem
MAQUINAS ELECTRICAS 6 45| 20| 15[ 90 [rEORIADECIRCUTOS?
SISTEMAS DE MODULACION 1 6| 45| 45 90 | ELECTRONICA 1, CALCULOC 5
TEORIA DE CIRCUITOS 3 4| 2} 5] 5] 60 Efggriﬁagfnp?&g@%zé
ELECTRONICA 2 6| 45| 15| 20| w Elﬁa%g:AOMN)\%fo]\] LENGUAJE DE
DISERO LOGICO DIGITAL 2 af 30| 5] 15 e [oiseRoLOGIcODIGITAL 1
SISTEMAS DE CONTROL 4| ] = 60 | ANALISIS DE SISTEMAS
PRINCIPIOS DE ECONOMIA 4| 60 60 |REGULAR DEL 6TO SEMESTRE
TOTALES ) 510 510

7MO. SEMESTRE c| cp] Tan| Lan| sem
SISTEMAS DIGITALES 1 6 45| 30| 15[ 90 |[DISENOLAGICODIGITAL 2
ELECTRONICA 3 6 45| 15| 30| 90 [ELECTRONICAZ
SISTEMAS DE MODULACION 2 6| 60| 30 90 | SISTEMAS DE MODULACION 1
MICROCONTROLADORES 4| 30 0 [ 60 |DISEROLOGICO DIGITAL 2
COMUNICACIONES OPTICAS 4| 4| 15 60 | TEORIA DE CIRCUITOS 3
SISTEMAS DE TELEFONIA 1 4| 4] 15 60 |SISTEMAS DE REDES 2
:mgﬂg‘f\ggﬁ ALA 2| w0 30 | REGULAR DEL 6TO SEMESTRE
ORGANIZACION DE EMPRESAS | 21 30 30 Egggmp?ﬂ 10 SEMESW{PR'NC'P'OS DE
TOTALES _—— | M 510 510 ] /
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8V0. SEMESTRE G| CPr Tall| Lab| SEM
SISTEMAS DIGITALES 1,
SISTEMAS DIGITALES 2 6| 45 30 15 % | CROCONTROLADORES
MAQUINAS ELECTRICAS, SISTEMAS DE
ELECTRONICA INDUSTRIAL 51 45 30 5 | CONTROL
PROCESAMIENTO DIGITAL DE .
SENALES 5| 451 30 75 | CALCULOS
SISTEMAS DE TELEFONIA 2 6 60 30 90 | SISTEMAS DE TELEFONIA 1
PROPAGACION Y ANTENAS 5| 45 30 75 | COMUNICACIONES OPTICAS
CONTABILIDAD Y FINANZAS 4] 80 60 | ORGANIZACION DE EMPRESAS
TOTALES 31 465 465
SNO. SEMESTRE C| CPq Tall| Lab| SEM
INSTRUMENTACION PARA TELEC.| 4| 30 30 60 | ELECTRONICA 3
SISTEMAS DE TELEFONIA 2, SISTEMAS DE
SISTEMAS DE TELEVISION 41 30 30 60 | MODULAGION 2
MICROONDAS 4] 45| 15 80 | PROPAGACION Y ANTENAS
PLANIFICACION Y GESTIONDE |, | 4| 4 60 | SISTEMAS DE TELEFON(A 2
REDES
COMUNICACIONES MOVILES 4| 45| 15 60 | SISTEMAS DE TELEFONIA 2
LEGISLACION 2| 30 30 | REGULAR DEL 6TO SEMESTRE
OPTATIVA 1 41 30| 30 80 | SEGUN OPTATIVA
TOTALES 2 390 390
10MO. SEMESTRE C| ¢Pd Tall| Lab| SEM
FORMULACION Y GESTION DE
PROYECTOS 2| 30 30 | CONTABILIDAD Y FINANZAS
GESTION DE LA CALIDAD ¥ MEDIO
AMBIENTE il 45 45 | LEGISLACION
SEGURIDAD EN EL TRABAJO 3| 45 45 | LEGISLACION
OPTATIVA 2 4] 3| a0 60 | SEGUN OPTATIVA
- SISTEMAS DE TV, PLANIFICACION Y GESTION
PROYECTO Y DISENG 41 45 15 60 | bE ReDES, GOMUNICACIONESMOVILES
TOTALES =~ /1] 16 240 240

W

CSU/SG/bsv/ala Pagina 96 de 209




Universidad Nacional de Asuncién
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/17/07/2013)
Resolucién N° 0346-00-2013

1. (56)

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA Y CREDITOS

CREDITOS| H. CATEDRA H. RELOJ
CICLO BASICO 123 1845 1637.5
CICLO PROFESIONAL 174 2610 2175
TOTAL 297 4455 3712,5
EJES TEMATICOS
CICLO BASICO
PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Trabajo y Energia; Impulso y Cantidad de Movimiento; Dinamica de Rotacion; Estatica y
Elasticidad; Gravitacion Universal; Hidroestatica; Hidrodinamica.

Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable; Series Numéricas
de Funciones, Funciones de varias variables; Maximos y Minimos de funciones de varias
variables.

Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R Ecuacién general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Andlisis de curvas; Esferas; Superficies cuadricas, cilindricas y
conicas, Secciones con planos.

Algebra Lineal 1. Estructuras algebraicas; Vectores; Matrices y Eliminacién Gaussiana;
Introduccion a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacion del Punto;, Representaciéon de la Recta; Representacién
del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccién; Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos; Distancias; Solidos; Intersecciones de sélidos.

Dibujo Técnico: Dibujo Geométrico; Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas; Otros sistemas
de representacion grafica; Disefio asistido por computador.

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Temperatura y Calor, Propiedades térmicas de la Materia; Primera Ley de la
Termodinamica; Segunda Ley de la Termodinamica, Movimiento Periédico; Ondas Mecanicas:
Sonido y Oido.

Calculo 2: Funciones vectoriales de una variable escalar; Derivadas-parciales Ale Funciones
Vectonales Campos Escalares y Vectonales Integrales multlples /Antegrales glrvilineas y de
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Algebra Lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios vectoriales
reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales; Matrices y
aplicaciones lineales; Formas canénicas.

Quimica General: Materia y Energia; Estructura Atémica; Sistema periddico; Enlace Quimico:
Oxido-reduccion; Cinética y Equilibrio quimico; Acidos y Bases; Elementos Quimicos Yy Sus
componentes; Revision de funciones organicas.

Computacion: Introduccién al uso de la Computadora; Algoritmos y programas; Programacién
estructurada; Vectores y matrices; Ordenacion, busqueda e intercalacion; Estructuras y uniones;
Punteros.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3. Naturaleza é propagacion de la luz; Optica geométrica e Instrumentos 6pticos; Optica
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccion; Teorfa de la Relatividad; Fotones, electrones y
atomos.

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden;
Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones Diferenciales de n-esimo
Orden; Sistema de Ecuaciones Lineales; Introduccién a la Transformada de Laplace: Solucién de
Ecuaciones Diferenciales por el método de la Transformada de Laplace; Ecuaciones Diferenciales
parciales e Introduccién a Series de Fourier.

Sistemas de Redes 1: Introduccion al Hardware. Sistemas Operativos. Modelo OS! — Sistema de
Interconexién Abierta. Modelo TCP/IP. Red NGN.

Probabilidades y Estadistica: Probabilidades; Distribucion de probabilidades; Estadistica;
Medidas de Centralizacion y de Dispersion; Inferencia Estadistica e Intervalos de confianza;
Medidas de Relacién.

Electromagnetismo 1: Aplicacién del Analisis Vectorial en Campos Electromagnéticos. Campos
Electricos Estaticos. Corrientes Eléctricas Estacionarias. Campos Magnéticos Estaticos.

CUARTO SEMESTRE

Fisica de Semiconductores: Niveles y bandas de energia. Conduccién en los metales.
Conduccién en Semiconductores. Dispositivos de Unidn. Aplicacion de Dispositivos de Union.
Dispositivos Bipolares y Unipolares. Aplicacién de Dispositivos Bipolares y Unipolares.
Polarizacion y Estabilizacion Témica de Dispositivos Bipolares y Unipolares.

. Métodos de
Permanente de
n Permanente de

Teoria de Circuitos 1: Elementos de un Circuito Eléctrico y Leyes Circuital
Andlisis de Redes Resistivas. Sefiales de Excitacion. Respuesta—Jransitoria
Circuitos. Respuesta a Senales Senoidales en Régimen Permagenfe. Régi
Circuitos Excitados fiales Poliarmonicas.

\1
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Lenguaje de Programacion: El Lenguaje C y la Programacion Estructurada. Estructuras de Datos
Basicas y Punteros. Archivos, Recursion (Avanzado) y Manejo Dinamico de Memoria en C.
Estructuras de Datos Dinamicas en C. Introduccién a la Programacion Orientada a Objetos.

Electromagnetismo 2: Ecuaciones de Maxwell. Ondas Electromagnéticas Planas. Guias de
Onda.

Métodos Numéricos: Introduccion al MAT-LAB; Solucién de ecuaciones no lineales de una
variable, Matrices y Sistemas de ecuaciones lineales; Interpolacion numérica y Aproximacién
polinomial; Ajuste de curvas (opcional); Diferenciacién numérica; Integracién numérica;
Ecuaciones Diferenciales; Optimizacién numérica (opcional).

CICLO PROFESIONAL
QUINTO SEMESTRE

Calculo 5: Ortogonalidad y Normalidad. Representacion de Sefales Periddicas mediante Series
de Fourier. La Transformada Continua de Fourier. La Transformada de Fourier en Tiempo
Discreto. La Transformada Répida de Fourier. La Transformada de Laplace. La Transformada Z.
Funcicnes Especiales.

Electrénica 1:La Abstraccion de Circuitos. Dispositivos de Amplificacién. Respuesta en
Frecuencia de los Amplificadores. Caracteristicas del Amplificador Realimentado. Respuesta en
Frecuencia de Amplificadores Realimentados. Rectificadores y Fuentes de Alimentacion. Circuitos
y Sistemas de Potencia.

Disefio Logico Digital 1: Sistemas numéricos. Codificacion de Mensajes. Funciones Légicas.
Circuitos y Familias Légicas. Sistemas Combinacionales. Memorias. Circuitos A/D y D/A.

Analisis de Sistemas: Andlisis de Respuestas Transitoria y en Estado Estable. Formulacién de
Modelo en el Espacio de Estado (LTI). Solucién en el Espacio de Estado. Formulacién de Modelo
en Funcién de Transferencia (LTI). Lugar Geométrico de las Raices (LGR). Analisis Frecuencial.
Sistema Discreto. Practicas de Analisis de Sistemas.

Teoria de Circuitos 2: Analisis de Circuitos utilizando la Transformada de Laplace. Resonancia
en Circuitos Simples. Cuadripolos en Circuitos Eléctricos. Circuitos con Acoplamiento Magnético.
Circuitos Trifasicos. Introduccion al Diserio de Circuitos.

Sistemas de Redes 2: Introduccién. Capa Fisica. Capa de Enlace de Datos. Capa ¢ge Red. Redes
TCP/IP. Servicios e una fRed TCP/IP.

!
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SEXTO SEMESTRE

Maquinas Eléctricas: Circuitos magnéticos. Transformadores y Autotransformadores. Maquinas
de Corriente Continua. Maquinas de Corriente Alterna. Motores de Potencia Fraccionaria.
Introduccion al Control de Motores. Practicas Laboratoriales.

Sistemas de Modulacién 1: Analisis de Sefiales Deterministicas. Ruido. Modulacién de Amplitud
(AM). Modulacién de Angulo (PM). Muestreo y Cuantificacién. PCM.

Electronica 2: Conceptos Basicos. Amplificadores Operacionales. Disefio de Filtros Activos
mediante Amplificadores Operacionales. Estabilidad y Generadores de Forma de Onda.
Amplificadores no Lineales y PLL (Phase-Locked Loop). Ruido. Practicas Laboratoriales.

Disefio Légico Digital 2: Circuitos Secuenciales. Modelo General de Circuitos Secuenciales.
Analisis y Sintesis. Dispositivos Logicos Programables. Practicas Laboratoriales.

Sistemas de Control: Disefio de Compensadores por el método del Lugar Geométrico de las
Raices. Controladores Industriales. Implementacién Digital de Controladores. Sintesis de Sistemas
de Control en el Espacio de Estado. Sintesis de Controladores por el método de Respuestas en
Frecuencia.

Teoria de Circuitos 3: Principics y Ecuaciones fundamentales de Linea de Transmision. Lineas
con Excitacion Armoénica. Lineas sin Pérdida. Lineas de Baja Pérdida. Adaptacion Analitica de la
Impedancia. Diagrama de Impedancia de Linea. Pardmetros de Transmisién. Cuadripolos como
Filtro. Aplicaciones Practicas de las Lineas. Practicas Laboratoriales.

Principios de Economia: El concepto y el método en Economia. La escasez y la necesidad de
elegir. La Oferta, la Demanda y el Mercado. El papel del Estado en la Economia. Oferta y
Demanda: conceptos basicos y aplicaciones. La Teoria de la Utilidad y de la Demanda. La Teoria
de la Produccion y de los Costos. El Mercado de Competencia Perfecta. El Monopolio. Andlisis de
la Renta Nacional. El equilibrio de la Renta Nacional y su Determinacién. El Control de la
Demanda Agregada a través de la Politica Fiscal. La Financiacién de la actividad econémica. El
Banco Central y la Politica Monetaria. Dinero, Renta Nacional y Precios. Teorias Tradicionales de
la Inflacién. La Balanza de Pagos y los tipos de Cambio. Comercio Internacional.

SEPTIMO SEMESTRE

Sistemas Digitales 1: Presentacion del Lenguaje VHDL. Procesado y mecanismo de simulacion
del lenguaje VHDL. Cartas ASM y VHDL. Sintesis. Modelado con VHDL. La Gestién del Disefio.
Practicas laboratoriales.

Electrénica 3: Amplificadores Sintonizados en Radiofrecuencias. Amplificadorés de Potericias en
Radiofrecuencias. Modulador y Demodulador en AM. Modulador y Demqduladoy’ en FM.
Heterodinage. Osciladores. Cirguitos Moduladores y Demoduladores digitalg’s.
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Sistemas de Modulacién 2: Introduccion a Comunicaciones Digitales. Procesos Aleatorios.
Receptor 6ptimo para transmisién de datos binarios. Transmisién de datos en Banda base.
Modulaci6n basica digital pasa banda. Técnica de sefializacion M-aria. Sefalizacion sobre canales
de banda limitada.

Comunicaciones Opticas: Fibra Optica. Propagacion en la Fibra Optica. Deteccion Optica.
Amplificadores Laser para Comunicaciones Opticas. Sistemas de Multiplexacién por Divisién de
Longitud de Onda (WDM: Wavelength Division Multiplexing).Red Optica Pasiva (PON). Enlace de
Fibra Optica. Préacticas laboratoriales.

Microcontroladores: Arquitectura de un Microcontrofador. Repertorio de Instrucciones y
programacion. Periféricos del Microcontrolador. Lenguaje de Alto Nivel para Microcontroladores.
Programacion de Recursos Especiales del Microcontrolador. Disefio de Aplicacién. Practicas
Laboratoriales.

Sistemas de Telefonia 1: Trafico Telefénico. Conmutacion Digital. Configuracién de un Sistema
de Conmutacion Digital. Sistema de Sefializacion por Canal Comun. Introduccion a la Transmisién
de Voz sobre Protocolo IP.

Introduccién a la Investigacion: Conceptos generales sobre Investigacion. Ciencia, tecnologia,
investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico. Ideas para una Investigacién. El problema de
investigacion. Marco Tedrico. Alcances del Estudio. Formulacién de la Hipétesis. Disefios de
Investigacion. Muestra. Recoleccién y Analisis de Datos. Documentacién de investigacion.

Organizacion de Empresas: Conceptos y principios basicos de Administracién. Fundamentos.
Las organizaciones y su entorno. La Organizacién Formal e Informal. Las Organizaciones
Productivas. La Empresa. El Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las
arganizaciones.

OCTAVO SEMESTRE

Sistemas Digitales 2: Organizacion Basica de Computadores. Estructura de Ia unidad central de
proceso — CPU. Maquinas Reales. Disefio de Procesadores. Unidad Aritmética Logica. Topicos
avanzados. De Disefio de Procesadores. Disefio del Sistema de Memoria. Sistemas de Entrada y
Salida (I/0). Paralelismo. Practicas laboratorizles.

Electronica Industrial: Transductores. Dispositivos de Control Industrial. Control de Procesos
Secuenciales. Circuitos Integrados Lineales para Aplicaciones Industriales. Circuitos de Control
Industrial. Autdmatas Programables. Introduccién a la Robética. Tecnologia de Dispositivos de
Potencia. Tiristores y otros Dispositivos Especiales. Practicas laboratoriales.

Procesamiento Digital de Senales: Introduccion sobre Sefales y Sistemas. Conceptos de
Muestreo y Reconstruccion de Sefiales. Sistemas Lineales e Invariantes en el Tiemgo. Andlisis en
el Dominic de la Fr ia. Filtpos Digitales. Acondicionamiento y Adquisicién Bs£ico de la Sefial.

{
/
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Propagacién y Antenas: Propagacién de las Ondas Electromagnéticas. Fundamentos de
Antenas. Propiedades de la Antena. Baterias de Antenas. Antenas de Gran Ancho de Banda.
Laboratorio de Antenas.

Sistemas de Telefonia 2: Tecnclogia de voz sobre IP. La red de telefonia IP. Introduccion a la
Tecnologia xDSL. Familia tecnolégica xDSL. Introduccion a la tecnologia PON (red optica pasiva).
Practicas laboratoriales.

Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccién a los Conceptos Basicos de la
Contabilidad. Contabilidad e Informacién Contable: documentos y registros contables. Andlisis de
la situacion financiera y econdmica de una empresa, en base a su informacién contable. Estados
Financieros. indices Financieros. Las disposiciones legales que regulan el tratamiento de la
informacién contable. Eficiencia Financiera y Econémica.

NOVENO SEMESTRE

Instrumentacién para Telecomunicaciones: Contadores Digitales Universales. Reflectémetro en
el Dominio del Tiempo (TDR) — Ecomefro. Reflectémetro Optico en el Deominio del Tiempo
(OTDR). Analizador de Espectro. Analizador de Espectro Opticos (OSA). Empalmador por Fusién
de Fibra Optica. Medicién de Potencia. Sistemas de puesta a Tierra, Métodos de Medicion.

Microondas: Analisis de Circuitos de Microondas. Resonadores de Microondas. Divisores de
Potencia y Acopladores Direccionales. Filtros de Microondas. Teoria y Disefio de Componentes
Ferromagnéticos. Ruido y Distorsion no Lineal. Dispositivos activos de RF y Microondas. Disefio
de Amplificadores de Microondas. Osciladores y Mezcladores. Introduccion a Sistemas de
Microondas.

Planificacion y Gestién de Redes: Metodologia de Disefio de Redes y Planificacion.
Identificacion de requisitos y objetivos. Fases de disefio. Requisitos técnicos. Orientacién al
negocio. Coste-beneficio. Disefio l6gico. Disefio fisico. Redes IP especifico. Gestion de Redes.
Arquitectura abierta de gestion. Areas y funciones de gestién. Coste de red en una empresa.
Modelo de gestion.

Comunicaciones Méviles: Introduccién a los Sistemas Celulares. Conceptos generales en Redes
Celulares. La Interfaz de Radio GSM. Procesado de la sefial en GSM. Ingenieria de
Radiofrecuencia.

Sistema de Television: Introduccion al Sistema de Television. Fundamentos de la Senal de
Video. Introduccién a la Tecnologia Digital. Radiodifusion de Televisién Térrehal Digital/ Televisién
IP (IPTV). Practica oratorigles. /
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Legislacién: Conceptos y Principios Generales del Derecho. Nociones del Derecho. Prelacién de
Leyes. Tipos de Legislacién y entidades emisoras. Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Juridico.
Introduccion al estudio general de Cédiges (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato. Legislacion
del Ejercicio Profesional. Ejercicic Individual. Asociacion empresarial. Contrataciones: Sector
Plblico y Privade. Normativa especifica referida a la Ingenieria (Civil, Industrial, Electromagnética,
Electronica; Ciencias Geograficas; Mecénica, Mecatronica) Estudio de Casos. Cédigo Laboral,

DECIMO SEMESTRE

Proyecto y Disefio: Introduccién a Proyectos. Consideraciones en Proyectos de Comunicaciones.
Proyectos en Redes IP. Documentaciones. Analisis de Casos.

Formulacion y Gestion de Proyectos: Conceptos y Principios: Idea. Proyectos de Inversion.
Proyectos de Innovacion. Introduccion a la Formulacién de Proyectos de Inversion. Estudios del
Proyecto de Inversion: Técnico, Econémico-Financiero. Evaluacion de un Proyecto de Inversion.
Criterios de Evaluacion. Margo Légico. Ejecucién y Control del Proyecto de Inversién.

Gestién de la Calidad y Medio Ambiente: Conceptos y herramientas basicas de la Calidad.
Herramientas gerenciales de la Calidad. Gestién de la Calidad: Gestién de Procesos; Gestion de
Clientes; Gestion de Personas; Gestién Estratégica: Auditoria de calidad; Ingenieria Ambiental;
Gestion Ambiental; Infraestructura Nacional de la Calidad; Componentes técnicos de una
Infraestructura Nacional de la Calidad.

Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introduccién a la higiene y
seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura. Agentes quimicos: sustancias toxicas.
Prevencion de Accidentes. Incendios: prevencion.

Optativas: Al inicioc de cada periodo lectivo y a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en lo
posible promover la incorporaciéon de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad.

REQUISITOS DE INGRESO
Aprobar la admision a la FIUNA de conformidad a lo establecido en el Reglamento de Admision.

REQUISITOS PARA EL EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera:
* Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del ciclo Profesional.
e Completar el nimero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas. p
e  Cumplir con los requerimientos en idiomas: en redaccién, comunigacion
idioma es ‘

ral y escrita en
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Cumplir los requisitos de pasantia y extension.
¢ Presentary tener aprobado el Trabajo Final de Grado.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION
Para la evaluacion y promocién de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el Reglamento
Académico, de Pasantia, de Trabajo Final de Grado conforme corresponda.

TABLA DE EQUIVALENCIA

Semestre PLAN 2005/2009 Semestre PLAN 2013
19| Céleulo 1 1 | Céleulo 1
1° | Fisica1 1* | Fisica 1
1° | Geometria Analitica 1° | Geometria Analitica
1° Dibujo Técnico " Dibujo Técnico

10 Geometria Descriptiva
1® | Algebra Lineal 1 1 | Algebra Lineal 1
2* | Calculo 2 2 | Céiculo 2
2° |Fisica2 2 |Fisica2
2° | Computacion 2 | Computacion
2° | Algebra Lineal 2 2° | Algebra Lineal 2
2° | Quimica General 2® | Quimica General
3°* |Fisica3 3° Fisica 3
3* | Céiculo3 3° | Calculo 3
3° | Probabilidad y Estadistica 3* | Probabilidad y Estadistica
3* | Procesamiento Electrénico de Datos 1 3° | Sistemas de Redes 1
3* | Electricidad y Circuitos Eléctricos 3* | Electromagnetismo 1
4° | Fisica de Semiconductores 4° | Fisica de Semiconductores
4° | Proces. Electronico de Datos 2 4° | Lenguaje de Programacion
4° | Teoria de Circuitos 1 4° | Teoria de Circuitos 1
4° | Electromagnetismo 4° | Electromagnetismo 2 |
40 | Metodos Numéricos 4> | metodos Numericos |
5 [CéleulgS—— Ji 5° | Calculo 5
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Semestre] PLAN 2005/200% Semestrel PLAN 2013
&° Electronica 1 5e Electrénica 1
5% | Disefio Logico Digital 1 5° | Disefio Logico Digital 1
5° | Analisis de Sistemas 5% | Analisis de Sisternas
5° | Teoria de Circuitos 2 5% | Teoria de Circuitos 2
9° | Procesamientos Electrénicos de Datos 3 5° | Sistemas de Redes 2
6° | Maguinas Eléctricas 6° | Méaquinas Eléctricas
6° | Sistemas de Modulacitn 1 6" | Sistemas de Modulacion 1
6° #g}ggi;ﬁg;ﬂ?ﬂg"n para 6 | Teoria de Gircuitos 3
6* | Electronica 2 €° | Electrénica 2
6° | Disefio Ldgico Digital 2 8° | Disefio Logico Digital 2
6° | Sistemas de Control 6° | Sistemas de Control
8° | Organizacion de Empresas 1 6° | Principios de Economia
7° | Sistemas Digitales 1 7° | Sistemas Digitales 1
7° | Electrénica 3 7° | Electronica 3
7° | Introduccitn a la Investigacion 7° | Infroduccion ala Investigacid
7° | Sistemas de Modulacion 2 7° | Sistemas de Modulacion 2
7° | Telefonia 1 7° | Sistemas de Telefonia 1
8> | Organizacién de Empresas 2 7¢ | Organizacion de Empresas
8° | Sistemas Digitales 2 82 | Sistemas Digitales 2
10° | Electrénica Industrial 8 Electronica Industrial
8° | Telefonia 2 8° | Sistemas de Telefonia 2
8 | Antena
7| Propagacion §° | Propagacion y Antenas
9° | Nociones de Derecho §° | Legislacion
8° | Microondas 9° | Microondas
9° | Sistemas de Comunicacion 1 g° EI:Q ;f;cacién y Gestion de
9° | Sistemas de Television 1 9° | Sistemas de Television / A !
10° Sistemas/dggomunicagién 2 9 | Proyecto y Disefio
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INGENIERIA GEOGRAFICA Y AMBIENTAL

OBJETIVO DE LA CARRERA:

La Carrera de ingenieria Geografica y Ambiental forma Ingenieros con principios y métodos
cientificos, que le permiten conocer, identificar y resolver problemas relacionados con el uso del
territorio y de sus recursos. Es un profesional capaz de dar respuestas a las necesidades de
planificacién y ejecucion de proyectos geograficos, ambientales, desarrollo sostenible: y en el
empleo de modernas tecnologias Geomaticas.

MISION

Formar Ingenieros Geograficos y Ambientales competentes para desempefiarse en el mercado
regional con aptitud para la formacion continua, con capacidad de procesos de andlisis y sintesis,
razonamiento inductivo e inductivo, pensamiento légico, creativo y reflexivo con juicio critico,
dentro del marco ético y legal, tomando en consideracion el mejoramiento de la calidad de vida
mediante la preservacion y conservacion del ambiente.

VISION

Ser una carrera acreditada con capacitacién continua en niveles de Postgraduacion, que integra
los componentes de ingenieria, geografia y el ambiente, para conocer, manejar y gestionar los
recursos ambientales para el desarrollo sustentable del territorio.

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO GEOGRAFICO Y AMBIENTAL
El egresado de la Carrera de Ingenieria Geografica y Ambiental de la Facultad de Ingenieria de Ia
Universidad Nacional de Asuncion deberd ser un profesional con habilidades, actitudes y
conocimientos suficientes y necesarios para:

+ Realizar el reconocimiento, determinacion, medicion y representacién del espacio territorial
Y sus caracteristicas;

* Realizar la determinacién, demarcacion, comprobacién y extension de los limites
territoriales, de lineas de ribera;

* Realizar la determinacién, demarcacién y comprobacion de jurisdicciones politicas y
administrativas; de hechos territoriales existentes y de actos posesorios; y de muros y
cercos divisorios y medianeros;

* Realizar por mensura la determinacién, demarcacién y verificacién de inmuebles y
parcelas y sus afectaciones;

» Estudiar, proyectar, registrar, dirigir, ejecutar e inspeccionar:

i Levantamientos territoriales, inmobiliarios y/o parcelarios con fines catastrales y
valuatorios masivos;

i, Divisiones, subdivisiones en propiedad horizontal, desmembramientos,
unificaciones, anexiones, concentraciones y recomposiciones inmobiliarias y
parcelarias.

o Certificar y registrar el estado parcelario y los actos de levantamiento territorial:

Realizar e interpretar levantamientos planialtimétricos, topograficos, hidrograficos y
fotogramétricos, con representacion geométrica, grafica, y analitica;

+ Realizar interpretaciones morfologicas, estereofotogrametrias y imagénes aéreas y
satelitales, e
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Estudiar, proyectar, dirigir y ejecutar sistemas geométricos planimétricos y mediciones

complementarias para estudio, proyecto y replanteo de obras;

Estudiar, proyectar, dirigir y aplicar sistemas trigonométricos y poligonométricos de

precision con fines planialtimétricos:

Estudiar, proyectar, dirigir y aplicar sistemas geodésicos de medicién y apoyo

planialtimétricos;

Realizar determinaciones gravimétricas con fines gecdésicos;

Efectuar levantamientos geodésicos dinamicos, inerciales y satelitarios;

Estudiar, proyectar, ejecutar y dirigir sistemas de control de posicién horizontal y vertical y

sistemas de informacion territorial;

Elaborar e interpretar planos, mapas y cartas tematicas, topograficas y catastrales;

Participar en la determinacion de la renta potencial media, normal y realizar la delimitacion

de las zonas territoriales;

Participar en la tipificacion de unidades econdmicas zonales e interpretar su aplicacion;

Participar en la formulacién, ejecucién y evaluacion de planes y programas de

ordenamiento territorial.

Realizar tasaciones y valuaciones de bienes inmuebles:

Realizar arbitrajes, peritajes, tasaciones y valuaciones relacionadas con las mensuras y

mediciones topograficas y geodésicas, las representaciones geométricas, graficas vy

analiticas y el estado parcelario;

Realizar investigacion de vanguardia sobre geografia ambiental en temas emergentes v

transversales;

Vincular la investigacién y docencia con las necesidades concretas de diversos sectores

sociales e institucionales, en particular a nivel local y regional, sin perder por ello una

perspectiva académica internacional;

Realizar con experticia estudios y analisis socio -espaciales y naturales con empleo de

tecnologias como cartografia automatizada, SIG, procesos de teledeteccion, y producir

cartografia y otros productos como datos geo referenciados, para la gestion de espacios y

areas naturales;

Asesorar y participar en grupos transdisciplinarios en la planificacién de los Planes de

Desarrollo y Ordenamiento Territorial al igual que de planes y proyectos de uso de

recursos naturales y de desarrollo sustentable principalmente en areas y espacios

naturales, a nivel nacional, departamental y distrital;

Detectar medidas preventivas y de mitigacién ante eventos naturales y antrépicos y sugerir

medidas de prevencion y mitigacion ante eventos naturales y antrépicos;

Disefiar, proponer e implementar tecnologias y modelos que optimicen la relacion

existente entre el uso de los recursos y las necesidades humanas, bajo el concepto de

sostenibilidad de las acciones;

Determinar el uso y aprovechamiento de los recursos naturales y selecgionar las medidas

adecuadas que permitan el mejor aprovechamiento de los recursos nalurales egr'base al

concepto sarr sustentable;
\‘
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» Priorizar las acciones que permitan una administracién adecuada del territorio partiendo de
su visién holistica y argumentar posibles soluciones que sustenten el modelo endégeno de
desarrollo de forma integral;

e Manejar y administrar la informacién geoespacial, pudiendo realizar tareas de asesorias
vinculadas a las techologias de informacion geocespacial para responder a las demandas
de la sociedad y asegurar su sustentabilidad.

TITULO QUE OTORGA
Ingeniero Gedgrafo y Ambiental
PLAN DE ESTUDIOS

CICLO BASICO
CARRERA INGENIERIA GEOGRAFICA Y AMBIENTAL
MATERIAS SEH:;SA%?‘E ;8;2; PRE-REQUISITOS
fer SEMESTRE c| cpr| Tall Latf sEM
FisSICA 1 9| 60| 60| 15| 135
CALCULO 1 6| 45| 45 90
GEOMETRIA ANALITICA 5| 30| 45 75
ALGEBRA LINEAL 1 6] 30| 30f 30] 90
DIBUJO TECNICO 4| 30 a0 6o
GEOMETRIA DESCRIPTIVA 3] 15[ 30 45
TOTALES 33 495 495
2° SEMESTRE c| cpr| Tall Laf sEM
FISICA 2 8| 60| 45| 15| 120 [Fisica 1
CALCULO 2 6| 45| 45 %0 gééCM%gsESE%W\NA”T'CA
ALGEBRA LINEAL 2 6| 45| 45 90 | ALGEBRA LINEAL 1, GEOM. ANALITICA
QUIMICA GENERAL 5| 30| a0 15] 75
COMPUTACION 41 30 30| 60 ‘
TOTALES al 435 435 S /
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3er SEMESTRE ¢| cpr| Tall Latf sEM
FISICA 3 8| 60| 45| 15| 120 |FisicA 2
CALCULO 3 4| 30| 30 60 |CALCULO 2
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6| 30| 30| 30] 90 |ALGEBRA LINEAL2
FISICA GRAVIMETRICA 41 30| 30 80 |FiSICAI
GEOLOGIA GENERAL 2| 30 30 | QUIMICA GENERAL
TOTALES 24 360 360
4° SEMESTRE c| cpr| Tall La SEM
FiSICA 4 8| 60| 45| 15| 120 |FisicA 3
CALCULO 3, ALGEBRA LINEAL 1Y
CALCULO 4 6f 30| 30| 30| 90 [IooT ACION
. COMPUTACION, DIBUJO TECNICO,
TOPOGRAFIA 1 8| 30| 90 120 CEOMETRIA ANALITICA
FOTOGRAMETRIA 1 8| 60| 60 120 | COMPUTACION, FISICA 3
GEOLOGIA DEL PARAGUAY 4| 45| 15 60 | GEOLOGIA GRAL.
TOTALES 34 510 510
INGENIERIA GEOGRAFICA Y AMBIENTAL
HORAS TOTAL
MATERIAS PRE-REQUISITOS
Cc SEMESTRE HORAS|
‘570 SEMESTRE CPR|TALL|LAB| SEM
TOPOGRAFIA 2 6| 30| 60 90 | TOPOGRAFIA 1
GEODESIA GRAVIMETRICA 41 30| 30 60 | FISICA GRAV.
BIOLOGIA AMBIENTAL 41 30| 30 60 | QUIMICA GENERAL
FOTOGRAMETRIA 2 4| 45 15 60 | TOPOGRAFIA 1 FOTOGRAMETRIA 1
CARTOGRAFIA 1 6 60 30 90 | TOPOGRAFIA 1
SOCIOLOGIA 3| 45 45 | PROBABILIDAD Y Eé]l’AD[STICA
TOTALES 27 405 405 / [ /
/ W
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6™ SEMESTRE CPR | TALL| LAB| SEM

GEODESIA GEOMETRICA 6| 45| 45 90 | TOPOGRAFiA 2

GEOGRAFIA HUMANA 2| 3o 30 | SOCIOLOGIA

EDAFOLOGIA 4| 45 15 60 | GEOLOGIA DEL PY

HIDROLOGIA GENERAL E

HIDRAULIGA 6| 45 45 90 | TOPOGRAFIA 2

CARTOGRAFIA 2 3] a0 15 45 | CARTOGRAFIA 1

INTRODUCCION A LA

INVESTIGAGION 2] 30 30 | REGULAR DEL 6TO SEMESTRE

ORGANIZACION DE EMPRESAS 21 30 30 | REGULAR DEL 6TO SEMESTRE

TOTALES 25 375 375

740 SEMESTRE CPR | TALL| LAB| SEM

ECONOMIA POLITICA 3] 45 45 | ORGANIZACION DE EMPRESAS

. CARTOGRAFIA II,

SIG ANALISIS ESPACIAL 6| 48 42 90 .
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

GEODESIA SATELITAL 6| 45 45 90 | GEODESIA GEOMETRICA

METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA| 4| 45 15 60 | EDAF./HIDROL. GRAL E HIDRAULICA

PLANFICACIONDELUSODELA | 1 4 30| 60 |EDAF, GEOGRAFIA HUMANA

TIERRA

LEGISLACION 3| 45 45 | REGULAR DEL 6TO SEMESTRE

CONTABILIDAD Y FINANZAS 4] €0 80 | ORGANIZACION DE EMPRESAS

OPTATIVA 1 4| 30| 30 60 | SEGUN OPTATIVA

TOTALES 34 510 510

8o SEMESTRE CPR |TALI| LAB| SEM

LEVANT. REG., CATASTRALES E

HDROTOPOGRAFICO 6| 60| 30 90 | GEODESIA SATELITAL

INTRODUCCION A LA CIENCIA .

AMBIENTAL 6] 60| 30 90 | BIOLOGIA AMBIEN}/A}\ /

GEOMORFOLOGIA 4| 30 30 60 | GEOL DEL PARAGUAY /
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INTR AL DESARROLLO

TERRITORIAL — MANEJO Y 8| 60| 30 90 | PLANIF. USO DE LA TIERRA.

CONSERVACION DE SUELOS

SENSORES REMOTOS 4] 45| 15 80 | FOTOGRAMETRIA Il

FORMULACION Y GESTICN DE ; ;
PROYECTOS 2] 3 30 [ CONT. Y FINANZAS, ECONOMIA POLITICA.
OPTATIVA 2 4 | 3 60 | SEGUNLA OPTATIVA

TOTALES 32 480 480

9NO SEMESTRE CPR | TALL SEM

CUENCAS HIDROLOGICAS Y EL

DESARROLLO TERRITORIAL . ;
PARA LA GESTION 6| 60| 30 90 | SIG ANALISIS ESPACIAL/GEOMORFOLOGIA.
SUSTENTABLE

REGIMEN JURIDICO, TEORICO ¥

PRACTICO DEL INMUEBLE 3 4 45 | LEGISLACION

GESTION ¥ CONSERVACION DE sl 0l w0 g0 | SENSORES REMOTOS, INT. A LA CIENCA
RECURSOS NATURALES, AMBIENTAL

GESTION INTEGRAL DE

RESIDUOS 41 30| 30 60 | INT. A LA CIENCIA AMBIENTAL

SEGURIDAD EN EL TRABAJO 3| 45 45 | REGULAR DEL 6TO SEMESTRE

OPTATIVA 3 4] 30| 30 60 | SEGUN OPTATIVA

TOTALES 24 360 360

10%0 SEMESTRE CPR |TAL SEM

S REG. JUR., TEQ Y PRAC, DEL
TOPOGRAF1A DE OBRA 6 % | 60 %} INMUEBLE/GEODESIA SATELITAL
. . LEVANT REGION Y CATASTRALES/CONTABILIDAD
AVALUO Y TASACION 4] 30| 30 60 |V FINANZAS
GESTION Y CONSERY. DE REC. NAT./ GESTION
MONITOREO AMBIENTAL 41 30| 30 60 | INTEGRAL DE RESIDUOS/ CUENCAS HIDROL. Y EL
DES. TERRIT. PARA LA GEST. SUST.

EVALUACION Y GESTION

AMBIENTAL 41 45| 15 80 | INTR A LA CIENCIA AMBIENTAL

OPTATIVA 4 4] 30| 30 80 | SEGUN OPTATIVA

OPTATIVA 5 4| 3| 3 80 | SEGUN OPTATIVA A\

TOTALES N % 390 390 I /
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DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA Y CREDITOS

CREDITOS| H.CATEDRA H. RELOJ
CICLO BASICO 120 1800 1500
CICLO PROFESIONAL 168 2520 2100
TOTAL 288 4320 3600
EJES TEMATICOS

CICLO BASICO
PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Trabajo y Energia; Impulso y Cantidad de Movimiento; Dindmica de Rotaci6n; Estatica y
Elasticidad; Gravitacion Universal; Hidroestatica; Hidrodinamica.

Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable; Series Numéricas
de Funciones, Funciones de varias variables; Maximos y Minimos de funciones de varias
variables.

Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R® Ecuacién general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Analisis de curvas; Esferas; Superficies cuadricas, cilindricas y
conicas; Secciones con planos.

Algebra Lineal 1: Estructuras algebraicas, Vectores; Matrices y Eliminacién Gaussiana;
Introduccidn a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacion del Punto; Representacion de la Recta; Representacion
del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccién; Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos; Distancias; Solidos; Intersecciones de sélidos.

Dibujo Técnico: Dibujo Geométrico; Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas; Otros sistemas
de representacidn grafica; Disefio asistide por computador.

SEGUNDO SEMESTRE
Fisica 2. Temperatura y Calor; Propiedades térmicas de la Materia; Primera Ley de la

Termodinamica; Segunda Ley de la Termodinamica; Movimiento Periddico; Ondas Mecanicas:
Sonido y Oido.

Calculo 2: Funciones vectoriales de una variable escalar; Derivadas unciones
Vectoriales; Campos_Escalares y Vectoriales; Integrales mdiltiples; Integralds curvifineas y de
superficies; Fungp e ble compleja.
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Algebra Lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios vectoriales
reales y complejos; Valores propios y Vectores propios: Aplicaciones lineales; Matrices y
aplicaciones lineales; Formas canonicas.

Quimica General: Materia y Energia; Estructura Atomica; Sistema periédico; Enlace Quimico:
Oxido-reduccion; Cinética y Equilibrio quimico: Acidos y Bases; Elementos Quimicos y sus
componentes; Revision de funciones organicas.

Computacién: Introduccion al uso de la Computadora; Algoritmos y programas; Programacién
estructurada; Vectores y matrices; Ordenacion, busqueda e intercalacion; Estructuras y uniones;
Punteros.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Naturaleza y propagacién de la luz; Optica geométrica e Instrumentos opticos; Optica
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccién; Teoria de la Relatividad; Fotones, electrones y
atomos,

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden;
Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones Diferenciales de n-esimo
Orden; Sistema de Ecuaciones Lineales: Intreduccién a la Transformada de Laplace; Solucion de
Ecuaciones Diferenciales por el método de Ia Transformada de Laplace; Ecuaciones Diferenciales
parciales e Introduccion a Series de Fourier.

Probabilidades y Estadistica: Probabilidades; Distribucién de probabilidades; Estadistica;
Medidas de Centralizacién y de Dispersion; Inferencia Estadistica e Intervalos de confianza:
Medidas de Relacion.

Fisica Gravimétrica: Introduccion; Principios fundamentales del Método Gravimétrico; Aplicacion
de la Ley de Newton a masas con grande dimensiones; La gravedad terrestre y el principio de
isostasia; Instrumentos para medir la gravedad; Propagacion de las ondas sismicas; Magnetismo
terrestre.

Geologia General: El estudio de la Tierra; Procesos Geol6gicos; Geodinamica Interna:
Metamorfismo.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4. Carga Eléctrica, Ley de Gauss; Potencial Eléctrico; Capacitancia y Digiéctricos;
Corriente, Resistencia y Fuerza Electromotriz; Circuitos de Corriente Confinya; Campg’Magnético
y Fuerzas Magnéticas; Fuentes de Campc Magnético; Induccion Electfomdgnética/ Inductancia;
Corriente Altern
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Calculo 4: Solucidon de Sistemas Lineales; Solucién de Ecuaciones no lineales; Interpolacion y
Aproximacion; Integracidon Numérica: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Programacién de
algoritmos.

Topografia 1: Introduccion. Magnetismo terrestre. Cuadrante y funciones trigonométricas.
Sistemas de coordenadas cartesianas. Calculos de errores, compensacién angular y lineal.
Calculo de rumbos y distancias. Poligonacion cerrada, de enlace y abierta. Topograffa de
superficies irregulares. Replanteo topografico de curses hidricos. Instrumentos de medicién de
coordenadas, de angulos y de distancias, 6ptica, electrénica y digital.

Fotogrametria 1: Planificacién de vuelos fotogramétricos. Fases para la elaboracion de un mapa,
vélido para todo tipo de levantamiento. Especificaciones técnicas para toma de fotografia aérea.
Geometria de la fotografia vertical. Restitucion fotogrametria. Explotacion métrica de la foto aérea.
Instrumentos de restitucion fotogramétrica. Generacién del modelo digital del terreno.

Geologia del Paraguay: Carta de Tiempo geclégico (cuadro cronclégico): Eras; Periodos:
Epocas; Tiempo transcurrido; Caracteristicas. El Paraguay en el contexto de la geologia del
Continente Sudamericano. Unidades morfoestructurales del Paraguay. Columnas Estratigraficas
del Paraguay. Precambrico. Paleozoico. Cambrico. Grupo Itapucumi: Ordovicico. Silurico.
Devénico. Carbonifero. Pérmico. Mesozoico. Jurasico Cretacico. Cretécico. Cretacico Superior.
Cenozoico. Terciario. Cuaternario.

QUINTO SEMESTRE

Topografia 2: Altimetria y Taguimetrfa. Instrumentales opticos, electrénicos y digitales de
medicion altimétrica. Métodos de medicion altimétrica. Nivelacion Geométrica y Trigonométrica.
Formulas de aplicacién. Errores y correcciones de la nivelacion. Nivelacion Geométrica y
Geodesica. Uso, metodologia de registro y calculo. Levantamientos de superficies. Modelo Digital
de Elevacién, trazados de curvas, perfiles longitudinales y transversales. Nivelacion para
movimiento de suelos.

Geodesia Gravimétrica: Introduccién. Precisiobn requerida para gravimetria. Medicion de
gravedad. Correccién de Bouguer. Interpretacion de los Datos Gravimétricos. Los efectos de:
Masa an6malas. Mapa de Anomalias de Bouguer. Efectos Gravimétricos de cuerpos de formas
geometricas senciflas. Interpretacion de la forma y profundidad de una roca. Determinacion del
Regional en un Perfil. Aplicacicnes de Gravimetria. Los métodos eléctricos y electromagnéticos de
prospeccién.

Biologia Ambiental: Caracteristicas de los seres vivos. Principales moléculas orgénicas de
importancia bioldgica. Estructuras y funciones de los drganos celulares. Clasificacién de los
organismos vivos. Biodiversidad. Ecologia y Medio Ambiente. Flujo de energia &n los ecosistemas.
Biomas terrestres y marinos. Principales ecosistemas del Paraguay. Ecologia de
Ecologia Poblacional. Desequilibrioc Ecoldgico y Perturbaciones Ambienfales.
ambientales de | as dejngenieria. i

-.‘
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Fotogrametria 2: Sistema fotogramétrico digital. Definicién de la Estacién Fotogramétrica Digital
(EFD). Elementos que componen un Sistema Fotogramétrico. Precisiones en estaciones
fotogramétricas digitales. Resoluciones espaciales, temporales y radiométricas de Imagenes de
satelites. Fiujo de trabajo en los Sistemas de Fotogramétricos Digitales. Pre-procesamiento.
Identificacién de puntos de fotocontrol. Generacion de productos (MDE y Ortofotos). Uso de los
Aviones Fotogramétricos.

Cartografia 1: Historia de la Cartografia y Elementos Geograficos. Coordenadas Geograficas.
Division de la Cartografia y Diserfio Cartografico Nacional. Proceso de produccién de mapas de un
Pals. Conocimientos de un Cartografo. Proyecciones Cartograficas. Tipos de Proyecciones
Cartograficas. La Proyecciéon Transversal de Mercator. Simbolos y Convenciones Cartograficas.
Informacion Marginal. Lectura, interpretacion y uso de mapas en proyectos de defensa y desarrollo
nacional.

Sociologia. La persona social. El status social. Transferencia de status. Estructura y funcién de la
sociedad. Sociedad y cultura. Cultura paraguaya. Efectos benéficos y perjudiciales. Cultura y
fuentes de cambio social. Las instituciones sociales. Estructura y estratificacion social. Tipos de
movilidad. Cambios en el mercado de trabajo y movilidad diferencial. Comunidad y sociedad.
Comunidad urbana y rural. Poblacién y economia. La ecologia urbana.

SEXTO SEMESTRE

Hidrologia General e Hidraulica: El ciclo hidrolégico. Analisis de los datos en una cuenca. Toma
de datos de caudaies. Escorrentia. Método de aforo directo e indirecto. Hidregrama, elaboracion,
interpretacion y Andlisis. Balance hidrico. Cuencas hidrolégicas. Andlisis morfométrico.
Tratamiento estadistico de variables hidrolégicas. Introduccion al movimiento de los fluidos.

Cartografia 2: Introduccién a la Cartografia Tematica. Procedimiento de elaboracién de un mapa
tematico. Clasificacion de los mapas tematicos. Mapas cualitativos. Mapas cuantitativos.
Semiologia Grafica. Propiedades perceptivas de las variables visuales. Simbologia en los mapas
cualitativos. Mapas de Coropletas. Mapas Isopletas. Informacién del mapa base. Comparacion de
mapas. Combinaciones Tematicas. Criterios para la asignacion de técnicas de redaccién a cada
variable.

Geodesia Geométrica: Campos de estudios de la Geodesia. Geodesia y Topografia. Sistema de
coordenadas cartesianas geocéntricas. Sistemas de Referencia en Geodesia. Sistemas basados
en el campo de la gravedad. Sistema Cartesiano Global General. Sistemas geodésicos. Sistemas
de referencia elipsoidales. Sistemas Convencionales de Referencia. Sistema de Referencia
Geocentrico para América del Sur (SIRGAS). DATUMS. Transformacién de Datums. Aplicaciones
Geodinamicas de las mediciones con GPS de doble frecuencia. Métodos de pdsicionamiento.
Normas Técnica levantamientos Geodésicos.
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Introduccién a la Investigacion: Conceptos generales sobre Investigacion. Ciencia, tecnologla,
investigacién cientifica, desarrollo tecnolégico. Ideas para una Investigacion. El problema de
investigacion. Marco Tedrico. Alcances del Estudio. Formulacién de la Hipotesis. Disefios de
Investigacion. Muestra. Recoleccion y Andlisis de Datos. Documentacion de Investigacién,

Edafologia: Origen y evolucion. Procesos edafolégicos. Formacién. Composicion. Propiedades.
Biologia del suelo. Tipo y clasificacién del Suelo. Suelos del Paraguay, Criterios de clasificacion.
Capacidad de uso del suelo.

Geografia Humana: La geografia humana en el contexto general de la geografia. Los espacios
culturales. Los modos de ocupacién del espacio. Los espacios demograficos. Los espacios
rurales. Métodos para definir la ruralidad. Transformaciones del espacio rural. Zonas periurbanas.
Los espacios urbanos. El paisaje urbano. Los problemas de la ciudad contemporanea: desafios
para la geografia. Los espacios econdomicos: Las teorias de localizacion de la actividad
econémica. Las tendencias actuales en la distribucién espacial de la industria y desarrollo de los
Senvicios.

Organizacién de Empresas: Conceptos y principios basicos de Administracion. Fundamentos.
Las organizaciones y su entorno. La Organizacion Formal e Informal. Las Organizaciones
Productivas. La Empresa. El Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las
organizaciones.

SEPTIMO SEMESTRE

Meteorologia y Climatologia: Introduccién a las Ciencias de la Atmésfera. Balance de Energia.
El Balance Térmico en el planeta. Los Cambios Térmicos. Distribucion geografica de las
temperaturas. Meteorologia. Pardmetros, instrumentos, métodos de observacion y representacion.
Clasificacion de los climas. Clima de Paraguay. Los cambios climaticos. Uso de imagenes
satelitales para la visualizacion, interpretacion y alerta temprana de condiciones meteorclogicas y
climatolégicas.

SIG Analisis Espacial: Introduccién Conceptual. Estructuras de datos vectoriales y raster. Bases
de Datos Geograficas. Creacién de la base de datos. Modelo conceptual, l6gico y fisico. Manejo y
analisis de informacion raster. Manejo y analisis de informacién vectoriales. Modelacion
hidrologica. Georeferenciacién de un mapa. Vectorizacién de informacién raster y conversion de
informacion vector a modelos raster. Aplicaciones avanzadas: manejo de informacion raster.
Analisis estadistico de la informacion espacial. Infraestructura de Datos espaciales.

Geodesia Satelital: Aspectos Tecnolégicos. Instrumentos Espactales. Radiolocalizacién por
efecto Doppler. Sistema global de posicionamiento. Segmentos del GPS. Principios de
observacion y estructura de las seflales. Efemérides transmitidas y precisas. Estructura de los
datos crudos de GPS. Receptores geodésicos disponibles. Receptores para la navegacion.
Desarrollos de otros sistemas de navegacidon satelital. Procesamie de Datos crudos.
Estrategias de ajustes y conceptos de software. Métodos de medicién, ferrgres y cofrecciones.
Mediciones de control geodésicas. Aplicaciones geodinamicas. Navegacion aéreg, terrestre y
maritima de precisi6 licacipnes comerciales.
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Planificacién del Uso de la Tierra: introduccion Conceptual. Instrumentos de Ordenamiento.
Manejo histérico del Territorio en el Paraguay. Caracteristicas del Ordenamiento Territorial.
Urbanismo y Ruralidad. El urbanismo y su relacién con la planificacién regional. Las nuevas
tendencias del mundo rural. Desarrollo de los espacios rurales. Diversidad de espacios rurales
segun la relacion a los centros urbanos. Fases de Implementacion del Ordenamiento Territorial.
Diagnostico Territorial. Analisis del Sistema Territorial Municipal. Evaluacion Integral del Territorio.
Perspectiva Territorial. Disefio de escenarios. Propuestas de Plan.

Economia Politica: La economia; Los bienes y servicios; La teoria del valor; Los factores de la
produccion; La produccion y la productividad de los factores; El mercado; La oferta; La Demanda;
Teoria de los precios; Teoria de la distribucién; El ingreso en concepto de salario; El ingreso en
concepto de la renta; El ingreso en concepto del interés; El ingreso en concepto de beneficio;
Crecimiento y desarrollo del Paraguay, planes; El comercio Exterior del Paraguay. Teoria
introduccion al tema familiarizarse con terminologia econdmica basica; Alcance de la
Microeconomia y ia Macroeconomia.

Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccién a los Conceptos Basicos de la
Contabilidad. Contabilidad e Informaciéon Contable: documentos y registros contables. Analisis de
la situacion financiera y econdmica de una empresa, en base a su informacion contable. Estados
Financieros. indices Financieros. Las disposiciones legales que regulan el tratamiento de la
informacién contable. Eficiencia Financiera y Econ6mica.

Legislacién: Conceptos y Principios Generales del Derecho. Nociones del Derecho. Prelacion de
Leyes. Tipos de Legislacion y entidades emisoras. Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Juridico.
Introduccion al estudio general de Codigos (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato. Legislacion
del Ejercicio Profesional. Ejercicio Individual. Asociacién empresarial. Contrataciones: Sector
Publico y Privado. Normativa especifica referida a la Ingenieria (Civil, Industrial, Electromagneética,
Electrénica, Ciencias Geogréaficas; Mecanica, Mecatrénica) Estudio de Casos. Cédigo Laboral.

OCTAVO SEMESTRE

Levantamientos Regionales, Catastrales e Hidrotopograficos: Métodos de medicion.
Levantamiento Topografico Plano. Procedimiento generat de un levantamiento topografico.
Anteproyecto. Red Baésica. Calculo y precisién de la red. Red de detalle. Precision final del
levantamiento. Levantamientos Catastrales. Concepto general de Catastro. Antecedentes del
Catastro Nacional. Catastro desde su aspecto geomeétrico. Problemas tipicos en terrenos de forma
triangular. Particion de poligonos. Catastro desde su aspecto econémico. Levantamiento para
Obras de Ingenieria. Levantamiento Hidrotopografico.

Sensores Remotos: Fundamentos de Sensores Remotos. Radiacién electromagnética.
Comportamiento espectral de los objetos naturales. Captacién de imagenes. Interpretacion de
Imagenes. Espectro Electromagnético. Elementos de interpretacion. Métodas de interpretacion
visual. Curvas de reflectancias y absorcion de la vegetacién, suelo/y &gua. Sistema de
Procesamiento de Imagenes. Métodos de clasificacion supervisada y no/supegrvisadg/ Distancia
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Introduccién al Desarrollo Territorial - Manejo y Conservacién de Suelos: Relevamiento
integrado de los recursos naturales. Herramientas para la cartografia y monitoreo de los recursos
naturales y/o procesos degradatorios. Intensidad de uso de las tierras. Analisis del cambio del uso
de las tierras por efectos de degradaciones intensas. El control de la erosién hidrica. La proteccion
de cuencas hidroldgicas. El control de la erosion etlica. Proteccién de las construcciones rurales y
obras de ingenieria. EI manejo del agua dentro del establecimiento. El manejo de la vegetacién
para el mejoramiento de las areas anegadizas. Disefios de estrategias para la conservacién,
rehabilitacion y recuperacion de tierras. Aspectos econémicos y legales de la conservacion de las
tierras.

Geomorfologia: Formas primarias de estratificacion de las rocas sedimentarias. Elasticidad y
Plasticidad de los Estratos. Factores que controlan el comportamiento de materiales. Descripcién
de pliegues. Diaclasamiento. Fallamiento. Principales pliegues y fallas en el Paraguay.
Discordancia. Domo de Sal. Rocas Volcanicas Extrusivas. Rocas Magmaticas Intrusitas.
Lineaciones. Petrologia Estructural. Combinaciones de las Formas Estructurales. Rocas
Magmaticas Intrusitas. Relevamiento de datos. Procesamiento informatico. Mapeamiento. Andlisis
geomorfolégico.

Introduccion a la Ciencia Ambiental: Los ecosistemas y su funcionamiento. El equilibrio entre
poblacion, suelo, agua y agricultura. La explosién demografica. Efectos y soluciones al problema
de la poblacion. El ecosistema del suelo. Contaminacién. Principales cambios atmosféricos. Los
ecosistemas como recursos. Promesas y problemas de la energia nuclear. Energia solar y otras
fuentes renovables. Los proyectos de desarrollo y el ambiente. Matrices de interaccién {Matriz de
Leopold, Métodos de Batelle, Otros).

Formulacién y Gestion de Proyectos: Conceptos y Principios: Idea. Proyectos de Inversian.
Proyectos de Innovacién. Introduccién a la Formulacion de Proyectos de Inversion. Estudios del
Proyecto de Inversion: Técnico, Econémico-Financiero. Evaluacion de un Proyecto de Inversion.
Criterios de Evaluacion. Margo Logico. Ejecucion y Control del Proyecto de Inversion.

NOVENO SEMESTRE

Cuencas Hidrol6gicas y el Desarrollo Territorial para la Gestion Sustentable: Introduccién a
la gestion integrada de los recursos hidricos. Principios de la gestién de los recursos hidricos.
Implementacion de la GIRH. Funciones de la gestion de los recursos hidricos a escala de la
cuenca fluvial. Uso de indicadores para medir el progreso y el desempefio. Participacién de los
grupos de interés. Asignacion del agua. Gestion de la contaminacién. Gestién de la informacion.
Instrumentos econdmicos y financieros. Planeamiento de la cuenca para los recursos hidricos.

Régimen Juridico, Teérico y Practico del Inmueble: Legislacion Practica y Profesional: Revista
de Derecho Procesal Civil Aplicado. Describira la importancia y funcion del sistema procesal
paraguayo, sus caracteristicas y las clases de procesos o medios probatorigs Siguientes: Mensura:
a) Aspectos juridicos spe técnicos; Deslinde y amojonamiento; Divisidkh de condominio;

CSU/SGrbsv/ala agina 118 de 209




Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

WWW.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 - 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién - Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/17/07/2013)
Resoluciéon N° 0346-00-2013

.. (78)

Prueba pericial. Legislacion Practica y Profesional: Revista de Derecho Administrativo Aplicado.
Focalizara su contenido en la compresion y desarrollo de las potestades de intervencién del
Estado en areas concretas: Excedentes fiscales: Naturaleza juridica, ubicacion y transferencias;
Expropiacién: Delineamientos constitucionales y legales; Planificacion urbana; Planificacion rural;
Proteccidn del Medicambiente y del Ecosistema.

Gestion y Conservacion de Recursos Naturales: Geografia de los recursos naturales. Sistema
de clasificacion de la vegetacién. Distribucion de especies de la fauna silvestre. Impactos que
afectan a los Recursos Naturales. Salinizacion. Erosidn hidrica y erosién edlica. Deforestacion y
erosion genética. Contaminacién y déficit de recursos hidricos. Caza y captura de fauna silvestre.
Indicadores de erosién hidrica. Instrumentos de medicién de la erosién. Modelos de prediccion.
Modelo USLE y modelo WEPP. Conservacién de la Biodiversidad. Conservacion de ecosistemas
forestales. Areas Silvestres Protegidas. Corredores biolégicos. Conservacion de recursos
fitogenéticos. Conservacién in situ y conservacién ex situ. Servicios ambientales del bosque.
Conservacién de la Fauna Silvestre. Planificacion de areas silvestres protegidas. Planificacion de
manejo de conservacion y planificacion ecolégica. Instrumentos de Gestién de Recursos
Naturales. Estrategia Nacional para la conservacion de la biodiversidad en el Paraguay y en la
Region. Politica Nacional de éareas protegidas. Estrategia Nacional para la conservacion de
humedales. Politica Nacional de especies amenazadas.

Gestién integral de Residuos: Composicion de los residuos sélidos, liquidos y gaseosos.
Criterios para la determinacién de terrenos para rellenos sanitarios. Gestién Integral de los
Residuos Sdlidos, liquidos y gaseosos en zonas Urbanas. Situaciéon del servicio de aseo urbano
en el Paraguay. Estudios y experiencias adguiridas. Legislacién vigente. Modelos de gestion en el
Mercosur y otras regiones. Gestién Publica de los Servicios de Aseo Urbano. Factores necesarios
para el éxito en la gestion de los residuos sélidos municipales. Modelo adecuado para Municipios
en el pais. Experiencias de Alter Vida, geAm y Ordazur.

Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introduccién a la higiene y
seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura. Agentes quimicos; sustancias toxicas.
Prevencion de Accidentes. Incendios: prevencion.

DECIMO SEMESTRE

Topografia de Obra: Conceptos generales de una obra para organizacién y ejecucién de trabajos
topograficos: dimensiones. Trazado de Pendientes, limites - Rampas maximas - Longitud mé&xima
de una rampa. Secciones transversales y Trazado del eje longitudinal. Replanteo de curvas
horizontales y verticales. Rasante, Computos métricos. Movimientos de tierra Levantamiento
topografico para estudio hidraulico, Alcantarillados, Puentes, Drenajes superficiales, Drenajes
profundos. Levantamiento Hidrotopografico: Levantamientos batimétricos vy terrestres. Topografico
Electromecanico ubicacién de infraestructura, alineacion vertical y horizont
de una linea de transmision aplicando software especial, Cad, Gis y equipos topograficog’digitales.
Efectos de una g r edio ambiente.
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Avalio y Tasacién: El método de la Renta. El método de los Costos. El métode Residual o
involutivo. Avaluacién de las Mejoras. Métodos de calculo de la depreciacién. Depreciacion del
valor actual. Avaluacion de terrenos loteables. Avaluaciones especiales. Determinacién del valor
del Justo Alquiler. Lotes baldios. Avaluacién de Yacimientos Minerales. Expropiaciones.
Declaracién de la utilidad pablica. EI érgano expropiador. El objeto de la expropiacion y la
individualizacién del bien. La justa indemnizacion. Procedimientos. La expropiacién indirecta. El
retroceso. Clasificacion de las servidumbres de paso. Avaluaciones para Seguro. Relacién con el
valor de mercado. Seguro de depreciacion. Bienes sanos y dafiados. Estimacién de los valores.
Actualizacion de valores patrimoniales.

Monitoreo Ambiental: Planeacion del Protocolo de Muestreo. Consideraciones basicas de la
planeacion. Clasificacion basica del muestreo. Muestreo con migracién de contaminantes.
Seleccién del equipo de muestreo. Planeacion del muestreo completo. Muestreo Ambiental.
Impacto de la variabilidad de la muestra en la planeaci6n y los niveles de confianza. Evaluacién de
la precision y la exactitud de las mediciones. Control de calidad en una estacién de muestreo.
Relacién de disefio de muestreo y los estimados de precisidn analitica. Técnicas de preservacion
para muestras de solidos, lodos y desechos quimicos. Muestreo Biolégico. Muestreo de
Sustancias Toxicas. Normatividad Nacional e Internacional.

Evaluacién y Gestién Ambiental: Problematica Ambiental y Desarrollo Sostenible. Gestion
Ambiental para el desarrollo sostenible. Gestion Ambiental publica. Politica Ambiental Nacional.
Instrumentos de la Gestion Ambiental. Vigilancia Ambiental y uso de sensores remotos, imagenes
satelitales, y Auditorias. Uso combinado de GPS y de cartografia digital, estudios multitemporales.
Gestion Ambiental urbana. Aplicacién de instrumentos geograficos. Responsabilidad Social
Empresarial. Metodologia para la evaluacion del impacto ambiental.

OPTATIVAS: Al inicio de cada pericdo lectivo y a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara Ias asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en lo
posible promover la incorporacién de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad

REQUISITOS DE INGRESO
Aprobar la admision a la FIUNA de conformidad a lo establecido en el Reglamento de Admisién.

REQUISITOS PARA EL EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera:
s Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del ciclo Profesional.
+ Completar el namero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para |as asignaturas optativas.
+  Cumplir con los requerimientos en idiomas; en redaccion, comunicacién oral y escrita en
idioma espafiol.
Cumplir los requisitos de pasantia y extensién.
Presenta er agrobado el Trabajo Final de Grado.
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SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION

Para fa evaluacion y promocién de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el Reglamento
Académico, de Pasantia, de Trabajo Final de Grado conforme corresponda.

TABLA DE EQUIVALENCIA

Semestre PLAN 2005/2009 Semestre PLAN 2013
1¢ Célculo 1 1° Calculo 1
10 Fisica 1 1° Fisica 1
1° Geometria Analitica 1° Geometria Analitica

1° Dibujo Téchico

1° Dibujo Técnico
1° Geometria Descriptiva

1° Algebra Lineal 1 10 Algebra Lineal 1

2° Calculo 2 2° Calculo 2

2° Fisica 2 2° Fisica 2

2° Computacion 20 Computacion

2° Algebra Lineal 2 2° Algebra Lineal 2

2° Quimica General 2° Quimica General

3° Fisica 3 3° Fisica 3

3° Calculo 3 3° Calculo 3

3° Probabilidad y Estadistica 3° Probabilidad y Estadistica
3° Fisica Gravimétrica 3° Fisica Gravimétrica

3° Geologia General 3° Geologia General

4° Fisica 4 4° Fisica 4

4 |Calculo 4 4 |calculo 4

4° Topografia 1

4° Topografia 1
g° Astronomia

4 Fotogrametria 1 4° Fotogrametria 1
8° Geologia del Paraguay 40 Geologia del Pgraguay
B° Cartografia 1 P 5° Cartografia 1 / \ /

=
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Semestre | PLAN 2005/2009 Semestre| PLAN 2013

5° Topografia 2 5° Topografia 2
5° Fotogrametria 2 .
9° Aerotriangulacion d Fotogrametria 2
6° Sociologia 5° Sociologia
ge Geodesia Gravimétrica 5° Geodesia Gravimétrica
6° Hidrologia General e Hidraulica g° Hidrologia General e Hidraulica
6° Cartografia 2 6° Cartografia 2
6° Geodesia Geométrica 8° Geodesia Geométrica
5° Geografia Humana 6° Geografia Humana
g° Edafologia 6° Edafologia
4° Metodologia de la Investigacion 6° Introduccién a la Investigacion
10° Administraciéon de Empresas 6° Organizacion de Empresas
7 Meteorologia y Climatologia 7° Meteorclegia y Climatologia
7° Cartografia Digital Aplicada
8 Sistema de Informacion Geografica r SIG Andlils Especial
7 Geodesia Satelital 7° Geodesia Satelital
7° Estudio de Suelos 7° Planificacion del Uso de la Tierra
7° Economia Politica 7° Economia Politica
7 Contabilidad y Administracion Financiera 7° Contabilidad y Finanzas
8 Levantamiento Regionales y Catastrales i Il:{eiz:;rt\;;n;;gtﬁcgsegionales, Catastrales e
5 Sensores Remotos 1
6° Sensores Remotos 2 ¥ Sensores Remotos
8¢ Introduccion al Ordenamiento Territorial (9no) g° angﬁgjiC;fggs;g&ii?;nméiné%;igm/ﬂal -
& Geomorfologia g Geomorfologia \\ /

(¥ fW
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Semestre | PLAN 2005/2009 Semestre | PLAN 2013
9° Infroduccion a la Ciencia Ambiental g Introduccion a la Ciencia Ambiental
9° Formulacién y Evaluacion de Proyectos & Formulacién y Gestion de Proyectos
o I . Régimen Juridico, Tedrico y Practico del
ol 0
10 Politica y Legislacion Profesional 9 Inmueble
10° Vias de Comunicacidn 10° Topografia de Obra
100 Avaluo y Tasacion 10° Avallio y Tasacion
10° Evaluacion y Gestion Ambiental 10° Evaluacion y Gestién Ambiental

INGENIERIA MECANICA

OBJETIVO DE LA CARRERA:

Formar ingenieros mecanicos con la capacidad teérico practica adecuada para la planificacion,
organizacion, control y ejecucién técnica de actividades de instalacion, operacién y mantenimiento
de equipos y sistemas mecanicos de produccion, que apliquen los conocimientos cientificos y
tecnicos especificos de las areas de disefio, materiales y procesos para la manufactura, de
manera a contribuir al desarrolic de la industria en el Paraguay.

Fomentar un programa de investigacion y desarrollo aplicable a la evolucién cientifica técnica, a fin
de formar un individuo con una actitud cientifica permanente de desarrollo y profundizacién de la
tecnologia que le permitan mejorar los equipos y sistemas existentes o diseAar y producir nuevos
sistemas de acuerdo a las necesidades y realidades del pais.

MISION

Formar integralmente ingenieros emprendedores, con habilidad y competencia en el area
mecanica, con capacidad de adaptacion a nuevas situaciones, tecnologias, y al aprendizaje
continuo; comprometidos con las necesidades del desarrolto nacmnal y regional, y sensibles a la
responsabilidad social y a la preservacion del medio ambiente.

VISION

Ser una Carrera acreditada, con procesos continuos de evaluacién, planificacion y accién, que
garanticen la calidad en la educacién, y en el cumplimiento de sus funciones de docencia,
investigacion y extension.

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO MECANICO
En su formacion el futuro Ingeniero Mecénico desarrolla habilidades y cualidades que le permiten
enfrentar las actividades propias de su profesion, considerandose asi especualmente el desarrollo
de habilidades para.
» Definir y resolver_en forma practica problemas susceptibles de trata‘mlen oenl
mecanica.

ngenieria
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» Ser sensible a los problemas técnicos y sociales relacionados con la profesion.

» Entender las implicaciones éticas de la profesion de la ingenierfa y su practica.
Comprender su responsabilidad en proyectos privados y publicos en cuanto a seguridad y
preservacion del medio ambiente.

» Ser competente en el gjercicio de la profesién y reconocer las necesidades de capacitacién
y/o investigacion para mantenerse activo en su competencia.

» Poseer cualidades como: Etica, Liderazgo, Creatividad, capacidad de auto aprendizaje,
capacidad investigativa, capacidad de analisis, capacidad de sintesis, formacién integral,
responsabilidad, solidaridad social, capacidad para trabajar en programas interdisciplinarios.

TiITULO QUE OTORGA
Ingeniero Mecanico
PLAN DE ESTUDIOS

CICLO BASICO
CARRERA INGENIERIA MECANICA
MATERIAS SENESTRE | HoRAS PRE-REQUISITOS

1er SEMESTRE C| CPr| Tall Labj SEM
FISICA 1 9| 60| 60j 15| 135
CALCULO 1 6| 45| 45 90
GEOMETRIA ANALITICA 5{ 30| 45 75
ALGEBRA LINEAL 1 6 30] 30| 30| 90
DIBUJO TECNICO 4| 30 0| 60
GEOMETRIA DESCRIPTIVA 3] 15] 30 45
TOTALES 33 495 495

2° SEMESTRE C| CPr| Tai| Lab| SEM
FISICA 2 B 60| 45| 15| 120 |FISICA 1
CALCULO 2 6| 45| 45 % g’é"o%'sgséﬁgﬂ'\‘,"ﬁ'\ANAL'T'CA
ALGEBRA LINEAL 2 6 45| 45 90 | ALGEBRA LINEAL 1, GEOM. ANALITICA
QUIMICA GENERAL 5| 30| 30| 15 75
COMPUTACION 4| 30 30| 60 /\
TOTALES o ) 435 435 [ /
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3er SEMESTRE ¢| cpr| e Lanl sEM
FiSICA 3 8| 60 45| 15| 120 |FisICA 2
CALCULO 3 41 30| 30 80 [CALCULO 2
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6 30| 30| 30f 90 |ALGEBRA LINEAL?2
ESTATICA 6 60! 30 90 | FISICA 1,CALC. 2, ALG. LINEAL 2
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 6| 30| 30| 30| 90 |QUIMICAGENERAL
TOTALES 30 450 450
4° SEMESTRE C| cPr| Tall Lab| SEM
FISICA 4 60 | 45f 15| 120 {FiSICA 3
CALCULO 4 6| 30| 30| 30| o0 gﬁ‘okdcp”l}'%gl’é“ﬁewm LINEAL 1Y
DINAMICA 6| 30| 60 90 | ESTATICA, CALCULO 3
CALCULO 5 6| 30| 60 9 | CALCULO 3
MECANICA DE MATERIALES | 8| 45| 60| 15| 120 |ESTATICA
TOTALES 34 510 510
CICLO PROFESIONAL
INGENIERIA MECANICA
MATERIAS s;n?;;rslas s PRE-REQUISITOS
5T0. SEMESTRE C| CP| Ta SEM
MECANICA DE FLUIDOS 41 30| 30 60 | DINAMICA
MATERIALES 1 4 30| 30 60 | TECNOLOGIA DE MATERIALES
TERMODINAMICA 5| 30| 45 75 | Fisica2
MECANISMOS 5| 30| 45 75 | DINAMICA
ELECTROTECNIA 4| 30| 15| 15 60 |Fisica4
MECANICA DE SOLIDOS 41 30| 30 60 | MECANICA DE MATERIALES 1, DINAMICA
Totales s jg/ 2 390 390 ;
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§TO. SEMESTRE c¢| cpd Tall Lab| sEm
ELEMENTOS DE MAQUINAS ¢| 30| 20 60 | MECANICA DE SOLIDOS, MECANISMOS
ELECTRONICA BASICA INDUSTRIAL 4| 0] 20 60 | ELECTROTECNIA
PROCESOS DE FABRICACION 1 4| 3| 20 60 | MATERIALES 1
TRANSFERENCIA DE CALOR 4| | 20 60 | TERMODINAMICA
METROLOGIA 4] 30| a0 60 | MATERIALES 1
MATERIALES 2 4| 2| 20 60 | MATERIALES 1
LABORATORIO MECANICO 1 6 90 | 90 |ELECTROTECNIA, TERMODINAMICA
ORGANIZACION DE EMPRESAS 2| % 30 |REGULAR 6° SEMESTRE
Totales 32 480 430

7MO. SEMESTRE ¢l ce] Tl Lab| sem
PROCESOS DE FABRICACION 2 4| 2| 30 g0 | FRoCEROS F FABRICACION 1,
TERMOTECNIA 1 4| 20| 30 60 | TRANSFERENCIA DE CALOR
VIBRACIONES MECANICAS 4| 30| 30 60 | ELEMENTOS DE MAQUINAS
AUTOMATIZACION Y CONTROL 4| 30| 30 60 %gﬁ"s"}%ﬁkﬁgﬂggg? BASICA
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION 2] 30 30 | REGULAR 6° SEMESTRE
DIBUJO MECANICO 4] 30| 20 60 ELBEWSNTT%%NE',%OMX‘SJﬁﬁf@i"'
LABORATORIO MECANICO 2 9 | 9 LABORATORIO MECANICO 1
CONTABILIDAD Y FINANZAS 4| 3] 20 60 | ORGANIZACION DE EMPRESAS
Totales 32 480 480

8VO. SEMESTRE c| cpf Tal Lab| sem
INSTALACIONES INDUSTRIALES 6| 45| 45 90 | TERMOTECNIA 1, DIBUJO MECANICO
TERMOTECNIA 2 4| 30| 20 60 | TERMOTECNIA 1
MAQUINAS DE FLUJO 5| 30| 45 75 | MECANICA DE FLUIDOS
INVESTIGACION OPERATIVA 4| 30| 2 60 EifggfgLDADE7 ETTAD"ST'C}S'

f

=
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TECNOLOGIA DE ENERGIAS ALTERNATIVAS| 4| 30| 30 60 | TERMOTECNIA 1
FORMULACION Y GESTION DE PROYECTOS| 2] 30 30 | CONTABILIDAD Y FINANZAS
LEGISLAGION 21 30 30 | REGULAR 6° SEMESTRE
Totales 27 405 405
9NO. SEMESTRE c| cpd Tan Lan| sEM
OPTATIVA 1 41 30| 30 60 | SEGUN LA OPTATIVA
OPTATIVA 2 4| 30 30 60 | SEGUN LA OPTATIVA
AUTOMOTORES 4| 30| 30 60 | TERMOTECNIA 2
PLASTICOS 4 30| 30 60 | PROCESOS DE FABRICACION 2
MANTENIMIENTO MECANICO 4| 30| 30 80 || IR RS A LES.
SISTENAS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS 41 30| 30 60 | MAQUINAS DE FLUJO
LABORATORIO MECANICO 3 6 90| 90 |LABORATORIO MECANICO 2
Totales 3o 450 450
10MO. SEMESTRE C| CPq Tall Labl SEM
AUTOMATIZACION ¥ CONTROL,
INSTALACIONES INDUSTRIALES,
PROYECTO INTEGRADO 4| 30f 30 60 | SISTEMAS HIDRAULICOS Y
NEUMATICOS, INVESTIGACION
OPERATICA
SEGURIDAD EN EL TRABAJO 3| 45 45 | LEGISLACION
GESTION DE CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE | 3| 45 45 | LEGISLACION
A ONDICIONMIENTO DEL AIRE Y 3| 45 65 | INSTALACIONES INDUSTRIALES
OPTATIVA 3 4| 30| 30 60 | SEGUN LA OPTATIVA
OPTATIVA 4 41 30| 30 60 | SEGUN LA OPTATIVA
OPTATIVA 5 4| 30| 30 80 | SEGUN LA OPTATIVA
. . 25 375 375
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DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA Y CREDITOS

CREDITOS| H.CATEDRA| H.RELOJ
CICLO BASICO 126 1890 1575
CICLO PROFESIONAL 172 2580 2150
TOTAL 298 4470 3725
EJES TEMATICOS
CICLO BASICO
PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Trabajo y Energia; Impulso y Cantidad de Movimiento; Dinamica de Rotacién; Estatica y
Elasticidad; Gravitacion Universal; Hidroestatica; Hidrodinamica.

Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable; Series Numéricas
de Funciones, Funciones de varias variables; Maximos y Minimos de funciones de varias
variables.

Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R* Ecuacion general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Andlisis de curvas; Esferas; Superficies cuadricas, cilindricas y
cbnicas; Secciones con planos.

Algebra Lineal 1. Estructuras algebraicas; Vectores; Matrices y Eliminacién Gaussiana;
Introduccion a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacién del Punto; Representacion de la Recta; Representacion
del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccién; Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos; Distancias; Solidos; Intersecciones de sélidos.

Dibujo Técnico: Dibujo Geométrico; Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas; Otros sistemas
de representacion grafica; Disefio asistido por computador.

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Temperatura y Calor, Propiedades térmicas de la Materia; Primera Ley de la
Termodinamica; Segunda Ley de la Termodinamica; Movimiento Periédico; Ondas Mecanicas;
Sonido y Oido.

Calculo 2: Funciones vectoriales de una variable escalar; Derivadas "bar"ales de Funciones
Vectoriales; Campos Escalares y Vectoriales; Integrales multiples; Integralds curvifneas y de
superficies; Funeiongs)de-wdriable compleja.
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Algebra Lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios vectoriales
reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales; Matrices y
aplicaciones lineales; Formas canénicas.

Quimica General: Materia y Energla; Estructura Atomica; Sistema periddico; Enlace Quimico;
Oxido-reduccion; Cinética y Equilibrio quimico; Acidos y Bases; Elementos Quimicos y sus
componentes; Revision de funciones organicas.

Computacién: Introduccion al uso de la Computadora; Algoritmos y programas; Programacion
estructurada; Vectores y matrices; Ordenacion, busqueda e intercalacion; Estructuras y uniones:
Punteros.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Naturaleza y propagacién de la luz; Optica geométrica e Instrumentos 6pticos; Optica
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccion; Teoria de la Relatividad; Fotones, electrones y
atomos.

Calculo 3. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden;
Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones Diferenciales de n-esimo
Orden; Sistema de Ecuaciones Lineales; Introduccion a la Transformada de Laplace; Solucién de
Ecuaciones Diferenciales por el método de la Transformada de Laplace; Ecuaciones Diferenciales
parciales e Introduccién a Series de Fourier.

Probabilidad y Estadistica: Probabilidades; Distribucion de probabilidades; Estadistica; Medidas
de Centralizacion y de Dispersién; Inferencia Estadistica e Intervalos de confianza; Medidas de
Relacion,

Estatica: Introduccion; Estatica de la Particula; Cuerpo rigido — Sistema equivalente de fuerzas;
Equilibrio de Cuerpos rigidos; Friccion; Fuerzas distribuidas; Momento de Inercia y Producto de
Inercia; Andlisis de Estructuras; Fuerzas internas; Método del Trabajo Virtual.

Tecnologia de Materiales: Estado sdélido; Imperfecciones de los solidos; Macroestructura o
estructura granular de los metales; Las aleaciones y sus constituyentes; Propiedades de los
metales; Deformacion y rotura del monocristal y agregado policristalino metalico; Recristalizaciéon
y fluencia de los metales; Fatiga de los metales; Tratamientos térmicos; Obtencion del acero;
Aleaciones Hierro-Carbono; Madera; Secado de la madera; Tratamiento de la madera; Ensayos
mecanicos; Plasticos; Ceramicas; Vidrios; Piedra-arido; Cemento; Hormigoén.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4. Carga Eléctrica; Ley de Gauss; Potencial Eléctrico; Capacitancia y Dieléctricos;
Corriente, Resistencia y Fuerza Electromotriz; Circuitos de Corriente Cohtinlia; Campo Magnético
y Fuerzas Magnéticas; Fuentes de Campo Magnético; Induccion Electromagnética: /inductancia;
Corriente Altern !
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Calculo 4. Introduccién; Solucién de Sistemas Lineales; Solucién de Ecuaciones no lineales:
Interpolacién y Aproximacién; Integracion Numérica; Ecuaciones Diferenciales Ordinarias:
Programacién de algoritmos.

Calculo 5: Funciones ortogonales y ortonormales; Funciones periédicas y series trigonométricas;
Transformadas de Laplace; Transformadas Z; Series de funciones de variables complejas; Teoria
de los residuos; Aplicacién conforme; Funcicnes especiales.

Dinamica: Cinematica de Particulas; Cinematica de los cuerpos rigidos; Dindmica de las
Particulas; Sistema de Particulas; Movimiento de Cuerpos Rigidos en un Plano; Movimiento de
Cuerpos Rigidos en tres dimensiones; Vibraciones.

Mecanica de Materiales 1: Conceptos preliminares; Tensién axial centrada; Tension cortante;
Estado de Corte puro (Torsidn), Momentos Flectores con fuerza cortante; Tensiones;
Desplazamientos; Resistencias Compuestas; Problemas estaticamente indeterminados; Estado de
tension alrededor de un punto; Criterios de Resistencias (Teorias de Fallas); Otras resistencias
compuestas (Tensiones combinadas).

CICLO PROFESIONAL
QUINTO SEMESTRE

Mecanica de Fluidos: Introduccion. Propiedades de los Fluidos. Estatica de los Fluidos. Principios
Basicos del Flujo Fluido. Consideracién Energética en el Flujo Estacionario. Cantidad de
Movimiento y Fuerzas en el Flujo. Semejanza y Analisis Dimensional. Flujo Incompresible
Estacionario en Conductos a Presion. Temas Adicionales como Golpe de Ariete, Sustentacion y
Circulacién, Supercavitacion.

Materiales 1: Organizacion atomica de materiales metalicos y ceramicos. Difraccién de rayos X.
Defectos Cristalinos y Estructura no Cristalina. Difusion. Microscopia. Difusion en estado
estacionario y no estacionario. Diagramas de fase: evolucién del equilibrio micro estructural.
Cinética: tratamiento térmico. Aleaciones ferrosas y no ferrosas. Ceramicos y Vidrios. Materiales
Compuestos.

Termodinamica: Conceptos Basicos. Propiedades de las Sustancias Puras. Primera Ley de la
Termodinamica. Segunda Ley de la Termodinamica. Entropia. Ciclos de Potencia de Gas. Ciclos
de Potencia de Vapor y Combinados. Ciclos de Refrigeracion. Mezcla de gases. Reacciones
quimicas. Mezcla de gas — vapor y acondicionamiento de aire.

Mecanismos: Mecanismos y maquinas. Sintesis graficas de eslabonamientos. Analisis de
posiciones y sintesis analitica de mecanismos. Analisis de velocidades. Analisis de ac i

Levas. Rodamient jes y trenes de engranajes. i
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Electrotecnia: Circuitos de corriente continua. Circuitos de corriente alterna. Sistemas trifasicos.
Transformadores y autotransformadores. Maquinas de corriente continua. Fundamentos de
maquinas de corriente alterna. Maquinas de corriente alterna. Maquinas especiales. Seleccién de
motores. Aparatos de maniobra, dispositivos de proteccién, y tableros.

Mecanica de Soélidos: Piezas curvas solicitadas a la flexion. Tensiones Localizadas.
Concentracion de Tensiones. Torsién de Barras de Secciones no Circulares. Calculo por Estados
Limites. Carga Dinamica o de Impacto. Pandeo elastico. Pandeo inelastico. El proceso W.

SEXTO SEMESTRE

Elementos de Maquinas: Definicion y objeto. Tensiones y deformaciones. Arboles de transmisién.
Acoplamientos y chavetas. Ejes. Transmisiones por friccion. Poleas y correas. Resortes
helicoidales. Cojinetes de deslizamiento. Cojinetes de rodadura. Organos de unidn. Tornillos.
Procesos y costuras soldadas. Engranajes para ejes paralelos. Engranajes para ejes
concurrentes. Engranajes de tornillo sin fin y rueda helicoidal. Mecanismos de engranajes. Frenos.
Embragues.

Electrénica Basica Industrial: Caracteristicas generales del diodo semiconductor. Introduccion al
Transistor de Union Bipolar. Curvas caracteristicas del Transistor seg(n la configuracion.
Transistor Efecto de Campo (FET). Transistor MOS y CMOS. Amplificadores de gran sefal.
Circuitos integrados lineales. Principios de la realimentacién. Introduccién al conocimiento de los
dispositivos pnpn. Filtros y reguladores de voltaje. Circuitos multiplicadores de voltaje.
Reguladores de voltajes discretos — reguladores de voltaje con circuitos integrados. Introduccién a
los sistemas electronicos digitales. Intreduccién al conocimiento de los sistemas secuenciales.
Arquitectura basica de un microprocesador. Circuito Integrado de multiples aplicaciones:
555 Aplicaciones.

Procesos de Fabricacién 1. Introduccion: metales, aceros al carbono, aceros inoxidabies,
diagrama de equilibrio Fe-C. Tecnologia de Fundicién. Conformacion plastica de los metales.
Laminacion. Forja. Extrusion. Trefilacion. Estampado y embutido de la chapa en frio. Soldadura.

Transferencia de Calor: Introduccién. Introduccién a la Conduccién. Conduccién Unidimensional
en Reégimen Permanente. Conduccion bidimensional en Régimen Permanente. Conduccién en
Régimen Transitorio. Introduccion a la Conveccion. Escurrimiento externo. Escurrimiento interno.
Conveccién natural. Intercambiadores de calor. Radiacién. Intercambio de radiacion entre
superficies.

Metrologia: Fundamentos de la metrologia. Incertidumbre en la medicién. Metrologia de Masa.
Metrologia de Fuerza y Par Torsional. Metrologia de Presion. Metrologia de Volumen y Flujo.
Metrologia Dimepsignal. ologia de Temperatura. Experiencias.
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Materiales 2: Influencia del proceso de fabricacion en las propiedades de los materiales. Aceros-
carbono. Aceros liga. Aceros inoxidables. Otros metales ferrosos. Metales no ferrosos. Materiales
plasticos. Corrosion. Revestimientos anticorrosivos. Aceros resistentes a la corrosién. Desgaste.
Definicion. Elementos basicos del tema resistencia al desgaste. Aceros resistentes al desgaste.
Lubricantes. Definicion. Conocimiento basico de tribologia. Fractura. Rotura por corrimiento facil.
Rotura por estriccién. Efecto del maclaje. Clivaje. Fractura en el vidrio. Falla por fatiga. Influencia
de las inclusiones no metalicas en la fractura.

Laboratorio Mecanico 1: Poner al alumno en contacto con experiencias y con los principales
equipos y herramientas utilizados en Ingenieria Mecdnica. Practicas y experiencias relativas a
Mecanica de los Fluidos, Termodinamica, Mecanismos, Metrologia, Electrotecnia, Transferencia
de Calor, Mecdanica de Materiales, Materiales, Procesos de Fabricacion.

Organizacién de Empresas: Conceptos y principios basicos de Administracién. Fundamentos.
Las organizaciones y su entorno. La Organizacion Formal e Informal. Las Organizaciones
Productivas. La Empresa. El Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las
organizaciones.

SEPTIMO SEMESTRE

Procesos de Fabricacién 2: Ajustes y Tolerancias. Herramientas de corte. Formacién de la
viruta. Desgaste de las herramientas de corte y optimizacién de la operaciéon de maguinados.
Comandos de maéaquinas-herramientas. Tornos y Roscadoras. Taladros y Sierras. Alesadoras,
Fresadoras, Divisores. Limadoras, Cepilladoras, Mortajadoras y Brochadoras. Trabajo de
abrasivos. Maquinas de Alta Produccion. Tallados de Engranajes y Cremalleras.

Termotecnia 1: Clasificacién General de las maquinas que operan con un fluido. Turbinas a Gas.
Ciclos de Turbinas a Gas. Turbinas a Vapor. Fundamentos termodinamicos de la Maquina de
Vapor. Generacion del Vapor para accicnamiento de Turbinas. Utilizacién de las Turbomaquinas
Térmicas en Centrales para la Produccién de Energla Eléctrica. Ciclos Combinados y
Cogeneracion.

Vibraciones Mecanicas: Introduccion a las vibraciones mecdanicas. Conceptos basicos.
Vibraciones en magquinas rotatorias, relacion fuerza-vibraciones. Sistemas de un solo grado de
libertad. Medicion de vibraciones en la maquinaria industrial. Sistemas de un solo grado de libertad
sujeto a excitaciones periédicas Introducciéon. Causas de las vibraciones mas frecuentes en
maquinas rotatorias, normas de severidad de vibracién. Sistemas de n grades de libertad.

Automatizacion y Control: Conceptos generales de Ingenieria de Control. Conceptos basicos de
Matlab. Diagrama de Bloques y Diagramas de Flujo de Sefial. Respuesta dinamica de los sistemas
fisicos. Caracteristicas basicas de servosistemas. Método del lugar geomefrico de
Disefic y Compe in de gistemas de control realimentados con lugar geométtrico defaices.
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Introduccidn a la Investigacién: Conceptos generales sobre Investigacion. Ciencia, tecnologia,
investigacion cientifica, desarrollo tecnol6gico. Ideas para una Investigacion. El problema de
investigacion, Marco Tedrico. Alcances del Estudio. Formulacion de la Hipotesis. Disefios de
Investigacion. Muestra. Recoleccion y Andlisis de Datos. Documentacion de Investigacion.

Dibujo Mecanico: Autocad 2D. Interfaz de comunicacién. Fundamentos del dibujo. Autocad 3D.
Herramientas de visualizacion. Herramientas de modelado. Herramientas de modificacion. Solid
Works. Conceptos de pieza, ensamble y dibujo. Disefios de piezas del programa.

Laboratorio Mecéanico 2: Procesos de soldaduras no convencionales. Practicas en las maquinas
herramientas: Torno, Fresadora, Rectificadora. Electronica bésica, circuitos rectificadores. Visita
técnica a empresas industriales.

Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccion a los Conceptos Basicos de la
Contabilidad. Contabilidad e Informacién Contable: documentos y registros contables. Analisis de
la situacion financiera y econémica de una empresa, en base a su informacién contable. Estados
Financieros. indices Financieros. Las disposiciones legales que regulan el tratamiento de la
informacién contable. Eficiencia Financiera y Econémica.

OCTAVO SEMESTRE

Instalaciones Industriales: Nuevos proyectos. Actividad de la planta. Taller. Planeamiento. Lay -
out. Instalaciones y actividades principales. Proyecto de instalaciones industriales. Provisién a
través de redes puablicas Industriales. Energia eléctrica. Distribucion. Redes primarias y
secundarias de distribucién. Distribucion de maquinarias. Tableros de media y baja tension y
comando. Seleccién de motores eléctricos y sus arranques. Equipos de proteccian. Cafierias.
Instalaciones de agua fria y caliente. Instalaciones de gas. Instalaciones contra incendio.

Termotecnia 2: Principio de funcionamiento de los motores de combustion interna reciprocantes.
Sistema de alimentacién y combustibles. Sistema de admision y emisiones atmosféricas. Potencia
— rendimientos. Balance Térmico. Sistema de refrigeracién. Sistema de lubricacién. Sistema de
distribucion. Prestaciones del motor y sus factores. Cinemética de motores y equilibrado.
Combustién en motores Otto. Carburacién en motores Otto. Inyeccién en motores Otto. Sistema
eléctrico. Sistema de encendido en motores Otto. Sobrealimentacion y pos enfriado. Combustién
en motores diesel. Inyeccion en motores diesel. Motores de combustién rotativos. Turbinas de
combustion. Seleccidn de un motor para una aplicacién dada. Normas y ensayos de motores de
combustidon. Motores hibridos. Diagndstice y plan de mantenimiento.

Maquinas de Flujo: Introduccion. Elementos de Mecéanica de los flujos. Ecuaciones
fundamentales. Pérdidas y rendimiento. Condiciones reales. Teoria de la sustenhtacion. Semejanza
aplicada. Cavitacion. Turbinas de accion, de reaccion, reaccién axial. Bombafsc ntrifugas,/axiales,
volumétrica. Venti /
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Investigacion Operativa: Introduccion a la Programacion Lineal. Introduccion a la Programacion
Dinamica. Introduccion a la teoria de juegos. Teoria de Decisiones.

Tecnologia de energias alternativas: Introduccion. Tecnologias energéticas. Energia solar
termica. Energia solar fotovoltaica. Energia edlica. Energia de la biomasa. Ahorro y eficiencia.
Evaluacion y gestion de impacto socioeconémico.

Formulacion y Gestiéon de Proyectos: Conceptos y Principios: Idea. Proyectos de Inversion.
Proyectos de Innovacién. Introduccion a la Formulacion de Proyectos de Inversion. Estudios del
Proyecto de Inversion: Técnico, Econdémico-Financiero. Evaluacion de un Proyecto de Inversién.
Criterios de Evaluacion. Margo Légico. Ejecucion y Control del Proyecto de Inversién.

Legislacién: Conceptos y Principios Generales del Derecho. Nociones del Derecho. Prelacién de
Leyes. Tipos de Legislacion y entidades emisoras. Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Juridico.
introduccién al estudio general de Codigos (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato. Legislacion
del Ejercicio Profesional. Ejercicio Individual. Asociacién empresarial. Contrataciones: Sector
Publico y Privado. Normativa especifica referida a la Ingenierfa (Civil, Industrial, Electromagnética,
Electronica; Ciencias Geograficas; Mecanica, Mecatrénica) Estudio de Casos. Cédigo Laboral.

NOVENO SEMESTRE

Automotores: Historico. Componentes de los automotores: motor, caja de cambios, transmision,
suspensidén, embrague, frenos, sistemas de direccion, chasis, carroceria, alimentacién de
combustible, parte eléctrica, refrigeracion, instrumentacién.

Plasticos: Conocer el origen de materias primas, sintesis de polimeros. Clasificacién de los
plasticos. Termoplasticos y plasticos reticulados. Plasticos reforzados con fibras. Soldaduras:
etapas del proceso y procedimientos. Vida til, evitacién y reutilizacién de los plasticos.

Mantenimiento Mecanico: Sistemas de Mantenimiento, actividades de planeacién, pronéstico de
carga de mantenimiento, planeacion de capacidad, actividades de organizacion y terminologia de
mantenimiento. Andlisis de equipos. Gestién de Mantenimiento correctivo. TPM, mantenimiento
productivo total. Gestidon MQP y mejora del equipo.

Sistemas Hidrdulicos y Neumaticos: Introduccion: Comparacion entre sistemas hidraulicos,
neumaticos y electromecanicos. Sistema Oleohidraulico basico. Fluidos. Tanques. Contaminacién.
Filtros. Conducciones hidraulicas. Bombas Oleohidraulica. Valvulas Oleohidraulico. Actuadores
Oleohidraulica. Acumuladores. Circuitos basicos. Analisis térmico. Aire comprimido: generacion y
distribucion. Valvulas neumaticas. Actuadores neumaticos. Sistema Oleo-Neuméatico.

Laboratorio Mecanico 3: Operaciones avanzadas en maquinas herramientas y, equipos.
Maquinas de flujo. Termotecnia. Aire acondicionado y refrigeracion/ Sistemas
Sistemas neumdticos. temas electroneumaticos. Automotores. Plasticos.
Industriales. 2 /f
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DECIMO SEMESTRE

Proyecto Integrado: Orientacién sobre la filosofia, el proyecto de maquinas en general y de
elementos de maquinas. Utilizacién de las normas relacionadas. Conocer, dimensionar, y aplicar
los motores eléctricos y accionamientos para maquinas en general, especificamente para
maquinas herramientas y maquinas de elevacion y transporte. Introduccién de los conceptos de
tribologia aplicados al proyecto de maquina, a través del estudio de pares tribolégicos. Seleccion,
dimensionamiento, y aplicacién de cojinetes, particularmente bajo los aspectos de lubricacién y
desgaste de los pares tribolégicos. Desarrollo de un proyecto de maquina donde pueden ser
aplicades los conceptos adquiridos de ofras disciplinas, direccionando a la concepcion de la
maquina y al dimensionamiento de sus elementos. Proyecto y disefic de conjuntos y detalles de la
maquina y elementos utilizando recursos computacionales actuales.

Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introduccién a la higiene y
seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura. Agentes quimicos: sustancias toxicas.
Prevencion de Accidentes. Incendios: prevencion.

Gestion de la Calidad y Medio Ambiente: Conceptos y herramientas basicas de la Calidad.
Herramientas gerenciales de la Calidad. Gestién de la Calidad: Gestién de Procesos; Gestion de
Clientes; Gestién de Personas; Gestion Estratégica; Auditoria de calidad; Ingenieria Ambiental;
Gestion Ambiental; Infraestructura Nacional de la Calidad; Componentes técnicos de una
Infraestructura Nacionzl de la Calidad.

Acondicionamiento de Aire y Refrigeracion: Refrigeracion y el Sistema de Compresién de
Vapor. Diagrama de Ciclos y el Ciclo Saturado Simple. Ciclo Reales de Refrigeracion. Propiedades
Psicrométricas del Aire. El Calcule Térmico de las Instalaciones de Aire Acondicionado. Sistemas
de Aire Acondicionado. Dimensionamiento de Elementos utilizados en el Sistema. Seleccion de
Equipos de Aire Acondicionado. Estudios de Aplicaciones de la Refrigeracién. Calculo de |a Carga
de Enfriamiento para Camaras Componentes de los Equipos de Frio.

OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo y a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de ias carreras, y deben en o
posible promover la incorporacion de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad

REQUISITOS DE INGRESO
Aprobar la admision a la FIUNA de conformidad a lo establecido en el Reglamento de Admisién.

REQUISITOS PARA EL EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante debera:
* Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del ciclgRrofesional.
¢ Completar el numero minimo de créditos requeridos en el plan fe bstudios
para las asigpaturas pptativas.

la carrera
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e Cumplir con los requerimientos en idiomas; en redaccién, comunicacién oral y escrita en

idioma espafiol.

Cumplir los requisitos de pasantia y extension.
e Presentar y tener aprobado el Trabajo Final de Grado.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION
Para la evaluacién y promocion de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el Reglamento

Acadéemico, de Pasantia, de Trabajo Final de Grado conforme corresponda.

TABLA DE EQUIVALENCIA

Semestrel PLAN 2006/2009 Semestre PLAN 2013
1} Calculo 1 18 | Célculo 1
1* 1 Fisica 1 t¢ | Fisica 1
1° | Geometria Analitica 1o | Geometria Analitica
1* | Dibujo Técnico " | Dibujo Técnico
1¢ | Geometria Descriptiva
1¢ | Algebra Lineal 1 1¢ | Algebra Lineal 1
> | Calculo 2 2 | Calculo 2
2° | Fisica2 2° | Fisica 2
2° | Computacion 2° | Computacidn
2° | Algebra Lineal 2 2° | Algebra Lingal 2
2° | Quimica General 2* | Quimica General
3* |Fisica3 3* | Fisica3
3* | Céleulo 3 ¥ | Célculo 3
3 | Probabilidad y Estadistica 3 | Probabilidad y Estadistica
¥ | Estatica 3° | Estitica
3* | Tecnologia de los Materiales 3* | Tecnologia de los Materiales
4° Fisica 4 4 Fisica 4
4° | Caleulo 4 4° | Calculo 4
4° | Dinamica 4° | Dindmica
4* | Mecénica de Materiales 1 4° | Mecanica de Materiales 1 /’
¢ |Calculo5 P & |Ccalculo5 / /
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SemestrJ Pian 2005/2009

SemestrJ PLAN 2013

50 Mecanica de fluidos

5° Mecénica de Fluidos

5 Materiales 1

5 Materiales 1

5 Termodinamica

50 Termodinamica

5° Mecanismos

§° Mecanismos

5° Electrotecnia

5° Electrotecnia

5° Mecanica de Sélidos

5° Mecanica de Solidos

6° | Elementos de Maquinas

6° | Elementos de Maguinas

8° Electronica Basica

6° Electronica Basica Industrial

[ Procesos de Fabricacion 1

6° Procesos de Fabricacion 1

6° Transferencia de Calor

6° Transferencia de Calor

6° | Metrologia

6° | Metrologia

B° Materiales 2

&° Materiales 2

6° Laboratorio Mecanico 1

g° Laboratorio Mecanico 1

7° Procesos de Fabricacion 2

7° Procesos de Fabricacién 2

7° Termotecnia 1

7° Termotecnia 1

7° | Dinamica de Maquinas y Vibraciones 7% | Vibraciones Mecanicas

7° | Automatizacion y Control

7° | Automatizacién y Control

7¢ | Infroduccion a la Investigacion 7°  }lintroduccion a la Investigacién

7° | Dibujo Mecanico

7° | Dibujo Mecénico

7° Laboratorio Mecénico 2

7° Laboratorio Mecanico 2

ge Instalaciones Industriales

8 Instalaciones Industriales

80 Termotecnia 2

8 Termotecnia 2

8° | Maguinas de Flujo

8° | Maquinas de Flujo

8* | Investigacién Operativa

8° | Investigacion Operativa

8° | Tecnologia. de Energias Alternativas 8% | Tecnologia de Energias Alternativas

8° | Economia. y Evaluacion. de Proyecto 8 | Formulacion y Gestion de Proyectos

10° | Legislacion

g8° Legislacion y

g¢ Automotores

2N W/

AN
9 | Autemotores 'J/ \ /
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Semesth Plan 2005/2009 SemestrJ PLAN 2013

9° Plasticos & Plasticos
g° Mantenimiento Mecanico g Mantenimiento Mecanico
9° | Sistemas. Hidraulicos y Neumaticos 9° | Sistemas Hidraulicos y Neuméaticos
9° | Laboratorio Mecanico 3 9° | Laboratorio Mecanico 3
100 _(li_)rrg;;}gacmn Industrial y Seguridad del 10° | Seguridad en el Trabajo
10° | Calidad e Impacto Ambiental 10° | Gestion de la Calidad y Medio Ambiente
§ | Proyecio Integrado 10® | Proyecto Integrade
g° 1 Acondicionamiento del Aire y Refrigeracion 10° | Acondicionamiento del Aire y Refrigeracion

INGENIERIA MECATRONICA

OBJETIVO DE LA CARRERA

Formar Ingenieros Mecatrénicos con la capacidad de utilizar los conocimientos de las ciencias
fisicas y matemdticas y las técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad profesional en
aspectos tales como el control, la instrumentacion y automatizacion de procesos industriales, asi
como el disefio, construccién, operacién y mantenimiento de productos y equipos mecatrénicos.

Realizar Investigacion Cientifica-Tecnolégica y formar Recursos Humanos de alto nivel. Ambas
actividades estan fuertemente vinculadas, y por ello los estudiantes realizan actividades de
investigacién como parte integral de su formacién.

MISION

Contribuir a la satisfaccion de la demanda de Ingenieros expertos mediante la preparaciéon de
personal altamente calificado en el area de Mecatrénica y propendiendc a la investigacién de las
tecnologias para el desarrollo del pais.

VISION

Ser una Carrera acreditada, lider en la formacion de investigadores de alto nivel en la
especialidad de la Mecatrénica, con procesos continuos de evaluacion, planificacién y accién, que
garanticen la calidad en la educacién, y en el cumplimiento de sus funcicnes de docencia,
investigacion y extension.

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO MECATRONICO

Es un profesional interdisciplinario capaz de disefiar, manufacturar y construir dispositivos y
sistemas mecatronicos, asi como automatizar procesos industriales, y la_habilidad de integrarse en
equipos de trabajo, para desarrollar y emplear nueva tecnologia, que dsté aplicada de manera
ética y responsable en la solucién de las necesidades del entorno; sogal y e’ armonia con el
medio ambiente, /
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Ingeniero Mecatrénico

PLAN DE ESTUDIOS

CICLO BASICO
CARRERA INGENIERIA MECATRONICA
MATERIAS s;n?sRs‘ﬁzE TOTAL HORAS] PRE-REQUISITOS

ter SEMESTRE C| CPq Tall Lab SEM
FISICA 1 9| e0| 60| 15 135
CALCULO 1 6| 45| 45 90
GEOMETRIA ANALITICA 5| 30| 45 75
ALGEBRA LINEAL 1 6| 30 30| 30 90
DIBUJO TECNICO 4 30 30 60
GEOMETRIA DESCRIPTIVA 3l 15] 30 45
TOTALES 33 495 495

2° SEMESTRE C| cPr Tall La SEM
FiSICA 2 8| 60| 45| 15 120 FISICA 1
CALCULO 2 6| 45| 45 % EEB%BESESS%UAANAUTICA
ALGEBRA LINEAL 2 6| 45| 45 90 ALGEBRA LINEAL 1, GEOM. ANALITICA
QUIMICA GENERAL 5| 30| 30| 15 75
COMPUTACION 4] 30 30 60
TOTALES 29 435 435

3er SEMESTRE C| CPq Tall Lab SEM
FISICA 3 8| 60| 45| 15 120 FISICA 2
CALCULO 3 4] 30| 30 60 CALCULO 2
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6| 30( 30| 30 90 ALGEBRA LINEAL 2
ELCTROMAGNETISMO 1 6| 60| 30 90 ALGEBRA LINEAL 2, CALCULO 2
ESTATICA 6| 60| 30 9  |FISICAY, GALE, 2, ALG. LilyEAL 2
TOTALES )] 450 450 [/

{
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4° SEMESTRE c| cpf Tal Lab|  sEM
FISICA DE SEMICONDUCTORES 6| 4| 30| 15 90 FiSICA 3
CALCULD 3, ALGEBRA LINEAL 1,
METODOS NUMERICOS 6| 30| 30| 30 N | U
DINAMICA 6| 30| 60 %0 ESTATICA, CALCULO 3
TEORIA DE CIRCUITOS 8! 45| 45| 30 120 | ELCTROMAGNETISMO 1
PROGRAMACION ORIENTADA A
puipiiial 6| 45 45 %0 | coMmpuTACiON
TOTALES 32 480 430
CICLO PROFESIONAL
INGENIERIA MECATRONICA
HORAS | TOTAL DE
MATERIAS SemESTRE | HORAS PRE-REQUISITOS
5T0. SEMESTRE ¢| cPl Tall Labl  SEmM
- METODOS NUMERICOS, PROBABILIDAD Y
SERALES Y SISTEMAS s| 45| 15] 15 N ey
FISICA DE SEMICONDUCTQRES, TEQRIA

ELECTRONICA 1 8| 45| 30| 45 120 | oS CROUTGS
TERMODINAMICA 5| s0| 45 75 |Fisica2 CALCULO 3
MECANISMOS 5| s0f 45 75 | DINAMICA, DIBUJO TECNICO
MATERIALES 1 4| 5| 15 60 | QUIMICA GENERAL
MECANICA DE SOLIDOS 4| 30| 20 60 | DINAMICA
TOTALES 3 465 465

6T0. SEMESTRE ¢| cpd Tal SEM
ELECTRONICA 2 6 a5 45 9 |ELECTRONICA1

- MECANISMOS, MECANICA DE SOLIDOS,
ELEMENTOS DE MAQUINAS 4| 30| 30 60 | ynreninles |
ACTUADORES Y MAQUINAS -
B ECTROAS 5| 30| 30| 15 75 | TEORIA DE CIRCUITOS
FENOMENOS DE TRANSPORTE 6| 45| 45 9 | TERMODINAMICA
ELECTRONICA 1, PROGRAMACION

PROYECTO 1 4 60 60 | ORIENTADA A OBJETOS
DISENO LOGICO DIGITAL 6| 60 30 90 ELECTRONICA 1
ORGANIZACION DE EMPRESAS 2| % % |REGULAR DEL6TO SEMESTRE
TOTALES ) f] B 495 495 Y /
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7MO. SEMESTRE C| CPr Talll Lab| SEM
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SERALES| 5| 45| 30 75 | SENALES Y SISTEMAS
SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO1| 4| 30 30 60 | SENALES Y SISTEMAS
CONTROLADORES LOGICOS 4| 30| 30 80 ELECTRONICA 2
SISTEMAS HIDRAULICOS Y
NEUMATICOS 4| 45 15 60 | FENOMENOS DE TRANSPORTE
SISTEMAS DIGITALES 1 6| 60 30 90 | DISENO LOGICO DIGITAL
PROYECTO 1, ACTUADORES Y MAQUINAS
PROYECTO 2 4 60 60 | EEcTRICAS
DIBUJO MECANICO 4 60 60 | ELEMENTOS DE MAQUINAS
TOTALES M 465 465
8VO0. SEMESTRE c| cpq Talll La SEM
SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO2| 4| 30 30 60 | SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO 1
INSTRUMENTOS PARA CONTROL Y .
AUTOMATIZAGION 4| 45 15 60 | SISTEMAS DE CONTROL AUTCMATICO 1
SISTEMAS DIGITALES 2 61 60 30 %0 | SISTEMAS DIGITALES 1
FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA
INDUSTRIAL 5| 45 30 75 | ELECTRONICA 2
PROYECTO 2, SISTEMAS HIDRAULICOS Y
PROYECTO 3 4 60| 60 |\EUMATICOS, DIBUJO MECANICO
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION 2| 30 30 | REGULAR DEL 6TO SEMESTRE
CONTABILIDAD Y FINANZAS 4| 30| 30 60 | ORGANIZACION DE EMPRESAS
TOTALES 29 435 435
9NO. SEMESTRE c| cpd Tal Lab| SEM
SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO 2,
ROBOTICA 1 4| 45 15 60 | INSTRUMENTOS PARA CONTROL Y
AUTOMA}IXZACION _
PROTOCOLOS DE COMUMIGACION , | 4] 60 60 smwwy&s &;lGlTALEs/
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PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES,
SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL 6| 60| 30 90 CONTROLADORES LOGICOS
PROYECTO 3, FUNDAMENTOS DE
PROYECTO 4 4 60 80 | ELECTRONICA IND.
LEGISLACION 2] 30 30 REGULAR DEL 6TO SEMESTRE
FORMULACION Y GESTION DE
PROYECTOS 21 30 30 CONTABILIDAD Y FINANZAS
OPTATIVA 1 4| 60 80 SEGUN OPTATIVA
TOTALES 26 390 390
10MO. SEMESTRE ¢| cpd Tanl Lanl  sEM
GESTION DE LA CALIDAD Y MEDIO
AMBIENTE 3| 45 45 LEGISLACION
ROBOTICA 2 4| 45 15 60 ROBOTICA 1
REDES INDUSTRIALES 5| 45 30 75 PROTOCOLOS DE COMUNICACION
SEGURIDAD EN EL TRABAJO 3| 45 45 LEGISLACION
OPTATIVA 2 41 60 60 SEGUN OPTATIVA
TOTALES 19 285 285

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA Y CREDITOS

CREDITO{ H. CATEDRA H. RELOJ
CICLO BASICO 124 1860 1550
CICLO PROFESIONAL 169 2535 2112.,5
TOTAL 293 4395 3662,5
EJES TEMATICOS
CICLO BASICO
PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Trabajo y Energia; impulso y Cantidad de Movimiento; Dinamica de Rotacion; Estatica y
Elasticidad; Gravitacion Universal; Hidroestatica; Hidrodinamica.

Calculo 1. Integral indefinida e integral definida de funciones de una variaple; Series/Numéricas
de Funciones, Euntciones de varias variables; Maximos y Minimos/ de \funciongs de varias
variables. /
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Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R* Ecuacion general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Andlisis de curvas; Esferas; Superficies cuadricas, cilindricas y
conicas; Secciones con planos.

Algebra Lineal 1: Estructuras algebraicas; Vectores; Matrices y Eliminacién Gaussiana;
Introduccién a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacion del Punto; Representacion de la Recta; Representacién
del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambic de planos de proyeccidn; Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos, Distancias; Sélidos; Intersecciones de sélidos.

Dibujo Técnico: Dibujo Geométrico, Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas; Otros sistemas
de representacion gréfica; Disefio asistido por computador.

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2. Temperatura y Calor; Propiedades térmicas de la Materia; Primera Ley de Ila
Termodinamica; Segunda Ley de la Termodindmica; Movimiento Periddico; Ondas Mecanicas;
Sonido y Oido.

Calculo 2: Funciones vectoriales de una variabie escalar; Derivadas parciales de Funciones
Vectoriales; Campos Escalares y Vectoriales; Integrales multiples; Integrales curvilineas y de
superficies; Funciones de variable compleja.

Algebra Lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios vectoriales
reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales; Matrices y
aplicaciones lineales; Formas canoénicas.

Quimica General: Materia y Energia; Estructura Atomica; Sistema periédico; Enlace Quimico;
Oxido-reduccion; Cinetica y Equilibrio quimico; Acidos y Bases; Elementos Quimicos y sus
componentes; Revisién de funciones organicas.

Computacién: Introduccion al use de la Computadora; Algeritmos y programas; Programacién
estructurada; Vectores y matrices, Ordenacion, busqueda e intercalacién; Estructuras y uniones;
Punteros.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Naturaleza y propagacién de la luz; Optica geométrica e Instpumentos Opti
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccién; Teoria de la Relatividad; Fotones,
atomos.
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Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden;
Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones Diferenciales de n-esimo
Orden; Sistema de Ecuaciones Lineales; Introduccion a la Transformada de Laplace; Solucion de
Ecuaciones Diferenciales por el método de la Transformada de Laplace; Ecuaciones Diferenciales
parciales e Introduccién a Series de Fourier.

Probabilidad y Estadistica: Probabilidades; Distribucién de probabilidades; Estadistica; Medidas
de Centralizacion y de Dispersion; inferencia Estadistica e Intervalos de confianza; Medidas de
Relacion.

Estatica: Introduccion; Estatica de la Particula; Cuerpo rigido — Sistema equivalente de fuerzas:
Equilibrio de Cuerpos rigidos; Friccion; Fuerzas distribuidas; Momente de Inercia y Producto de
Inercia; Analisis de Estructuras; Fuerzas internas; Método del Trabaijo Virtual.

Electromagnetismo 1: Carga eléctrica; Solucion de problemas electrostaticos; Campo eléctrico
en un medio dieléctrico; Energia electrostatica; Corrientes estacionarias; Campo magnético;
Induccion electromagnética.

CUARTO SEMESTRE

Dinamica: Cinematica de Particulas; Cinematica de los cuerpos rigidos; Dinamica de las
Particulas; Sistema de Particulas; Movimiento de Cuemos Rigidos en un Plano; Movimiento de
Cuerpos Rigidos en tres dimensiones; Vibraciones.

Fisica de Semiconductores: Balistica del Electron. Niveles y bandas de energia. Conduccién en
metales. Conduccién en semiconductores. Diodo Semiconductor. Transistores. Conduccién en
gases. Materiales conductores. Materiales Magnéticos. Alambres y Cables. El calor y la sobre
elevacion de temperatura. Capacitores. Inductores. Transformadores. Blindajes y estabilidad de
los circuitos. Circuitos impresos, modulares e integrados. Técnicas constructivas.

Métodos Numeéricos: Introduccion al MAT-LAB; Solucién de ecuaciones no lineales de una
variable; Matrices y Sistemas de ecuaciones lineales; Interpolacidbn numérica y Aproximacion
polinomial, Ajuste de curvas (opcional); Diferenciacién numérica; Integracidén numérica;
Ecuaciones Diferenciales; Optimizacién numérica (opcional).

Programacién Orientada a Objetos: Paradigma de programacion, Conceptos bésicos de la
programacion orientada a objetos, La notacion UML, La herencia, La modularidad en la
programacion orientada a objetos, Lenguaje de programacion orientada a objetos, El lenguaje de
programacién C++, Programacion orientada a objetos en C++, Herencia en C++, Manejo de
excepciones en C++, Persistencia en C++, Proyectos.

Teoria de Circuitos: Conceptos basicos de la teoria de circuitos, Métodos de analisis de circuitos,
Teoremas de la teoria de circuitos, Condensadores y bobinas, Analisis transitorio de circuitos de
primer y segundo orden, Andlisis de circuitos en régimen sinusoidal permanente, Respuesta en
frecuencia, Circuito agnejicamente acoplados, Amplificadores Operacignales/ Practicas de
laboratorio.
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CICLO PROFESIONAL
QUINTO SEMESTRE

Senales y Sistemas: Fundamentos de las sefiales y sistemas, Representacion de sefales
periddicas mediante series de Fourier, La transformada continua de Fourier, La transformada de
Fourier en tiempo discreto, La transformada de Laplace, La transformada Z, Practicas.

Electrénica 1: La abstraccion de circuitos, Dispositivos de amplificacion, Respuesta en frecuencia
de los amplificadores, Caracteristicas del amplificador realimentado, Respuesta en frecuencia del
amplificador realimentado, Rectificadores y fuentes de alimentacién, Circuitos y sistemas de
potencia, Practicas de [aboratorio.

Termodinamica: Conceptos basicos, Propiedades de las sustancias puras, Primera ley de la
termodinamica, Segunda ley de la termodinamica, Entropia, Ciclos de potencia de gas, Ciclos de
potencia de vapor y combinados, Ciclos de refrigeracion, Mezcla de gases, Reacciones quimicas,
Mezcla de gas-vapor y acondicionamiento de aire.

Mecanismos: Mecanismos y maquinas, Sintesis gréfica de eslabonamientos, Analisis de
posiciones y sintesis analitica de mecanismos, Andlisis de velocidades, Analisis de aceleraciones,
Disefio de levas, Rodamientos, Engranajes y trenes de engranajes.

Materiales 1: Organizacién atémica de materiales metalicos y ceramicos, Difraccion de rayos X,
Defectos cristalinos y estructura no cristalina, Microscopia, Difusién en estado estacionario y no
estacionario, Diagramas de fase: evolucién del equiliorio micro estructural, Cinética: tratamiento
térmico, Aleaciones ferrosas y no ferrosas, Ceramicos y vidrios, Materiales compuestos.

Mecanica de Sdélidos: Tensiones y deformaciones en barras cargadas axialmente, Tensiones y
deformaciones bidimensionales y tridimensionales, Torsién, Fuerza cortante y momento flector,
Tensiones en vigas, Deformacicnes en vigas, Pilares, Método de energia en el analisis estructural.

SEXTO SEMESTRE

Electrénica 2: Conceptos basicos, Caracteristicas del amplificador realimentado, Amplificadores
operacionales, Disefio de filtros activos mediante amplificadores operacionales, Estabilidad y
generadores de formas de onda, Ruido.

Elementos de Maquinas: Definicion y objeto de estudio de los elementos de maquinas, Arboles
de transmision, Transmisiones por friccién, Resortes helicoidales, Cojinetes de deslizamiento,
Cojinetes de rodadura, Organos de unién, Engranajes para ejes paralelos, Dimensionamiento de
engranajes para ejes paralelos, Engranajes para ejes concurrentes, Engranaj s de torpillo sin fin y
rueda, Mecanismo ngr es. /

-.‘
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Actuadores y Maquinas Eléctricas: Actuadores, Circuitos magnéticos, Transformadores y
autotransformadores, Maquinas de corriente continua, Maquinas sincronas, Maquinas asincronas,
Motores de potencia fraccionaria, Introduccion al control de motores, Practicas laboratoriales.

Fenémenos de Transporte: Introduccion, Propiedades de los fluidos, Estatica de los fluidos,
Principios basicos de fluidos, Consideracion energética en el flujc estacionario, Cantidad de
movimiento y fuerza en flujo, Semejanza y analisis dimensional, Flujo incomprensible estacionario
en conducto a presion, Temas adicionales: Golpe de ariete, Sustentacidon y Circulacion,
Cupercavitacion. Conduccidon en régimen estacionario, Conduccién en régimen transitorio,
Fundamentos de conveccitn, Conveccién forzada en fluidos de una sola fase, Conveccién natural
en flujos de una sola fase, Radiacion, Intercambiadores de calor.

Proyecto 1: Introduccién a los automatas programables, Funciones bdasicas de un controlador
l6gico programable, Microcontroladores PIC, Funciones especiales, Interfaces de comunicacion,
Elabecracién de proyectos.

Disefio Légico Digital: Sistemas numéricos, Codificacion de mensajes, Funciones i6gicas,
Circuitos y familias l6gicas, Sistemas combinacionales, Memorias, Circuitos secuenciales,
Préacticas laboratoriales.

Organizacion de Empresas: Concepios y principios basicos de Administracién. Fundamentos.
Las organizaciones y su entorno. La Organizacion Formal e Informal. Las Organizaciones
Productivas. La Empresa. El Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las
organizaciones.

SEPTIMO SEMESTRE

Procesamiento Digital de Senales: Introduccidn sobresefales y sistemas, Conceptos de
muestreo y reconstruccion de sefiales, Sistemas lineales e invariantes en el tiempo, Analisis en el
dominio de la frecuencia, Filtros digitales, Acondicionamiento y adquisicion basica de la sefial.

Sistemas de Control Automatico 1: Modelado matematico de sistemas fisicos, Formulacién de
modelo en el espacio de estado de sistemas lineales de coeficientes variables en el tiempo,
Solucién en el espacio de estado, Formulacién de modelo en funcién de transferencia, Lugar
geométrico de las raices, Analisis frecuencial, Sistemas discreto.

Controladores Logicos: Control de procesos industriales, Sensores y actuadores, Controladores
l6gicos programables, Especificacién de sistemas de control secuencial, Control difuso.

Sistemas Hidraulicos y Neumaticos: Introduccion: Sistema Oleohidraulico basico, Fluidos,
Tanques, Contaminacion, Filtros, Conducciones hidraulicas, Bombas ol
oleohidraulicas, Actuadores oleohidraulicas, Acumuladores, Circuitos basico
Generacion y distribucion de aire comprimido, Valvulas neumaticas,
Sistemna olecneu

, Analisig’ térmico,
ctugdores Aeumaticos,

\.‘
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Sistemas Digitales 1: Lenguaje de programacién de hardware VHDL, Procesado y mecanismo de
simulacién del lenguaje VHDL, Algoritmo de la méaquina de estado, Cartas ASM, Disefio de cartas
ASM mediante VHDL, Sintesis, Modelado con VHDL, La gestion del disefio, Practicas: Maquinas,
contadores y controladores.

Proyecto 2: Navegacién autbnoma de robots, Seguidores, Detectores, Reconocimiento digital de
imagenes, Sensores infrarrojos, épticos y de contacto. Elaboracién de proyectos.

Dibujo Mecanico: Recapitulacion de vistas, secciones y cortes, Clasificacién de los dibujos, El
dibujo técnico en proyectos industriales, Acotacion de planos en dibujo mecéanico, Representacion
de piezas fundidas, Representacion de estructuras metdlicas y de caldereria, Elementos de union
Yy sujecion, Terminacién de superficies, Acotacién de tolerancias, Transmisiones mecanicas,
Representaciones especificas, Cafierias y tuberfas, Disefio grafico por computadora en dibujo
mecanico.

OCTAVO SEMESTRE

Sistemas de Control Automatico 2: Disefio de compensadores por el método del lugar
geometrico de las raices, Analisis y disefio de control automatico industrial, Sintesis de sistemas
de control en el espacio de estado, Sintesis de controladores por el método de respuestas en
frecuencia.

Instrumentos para Control y Automatizacion: Fundamentos de ingenieria de mediciones,
Acondicionamiento de la sefal, Sensores de magnitudes eléctricas y magnéticas, Medicién de
posicion y variables de movimiento, Medicion de vibraciones, Medicion de fuerza y deformacion,
Medicion de temperatura, Medicién de presion, Valvulas de control y actuadores neuméticos,
Caudalimetros.

Sistemas Digitales 2: Organizacioén Bésica de Computadores. Estructuras de la CPU, Maquinas
reales, Disefic de procesadores, Unidad aritmética iégica, Topicos avanzados de disefio de
procesadores, Disefio del sistema de memoria, Sistemas de entrada y salida, Paraielismo.

Fundamentos de Electronica Industrial: Semiconductores de potencia (dicdos de potencia,
interruptores de potencia, MOSFET, IGBT, GTO), Introduccién a los sistemas de conversion de
energla eléctrica, Sistemas trifasicos, Accionamientos eléctricos, Accionamientes ftrifasicos,
Topologias de convertidores electrénicos de potencia (rectificadores, inversores, convertidores
DC/DC, convertidores AC/AC, ciclo convertidores y convertidores matriciales), Convertidores
compuestos.

Proyecto 3: Introduccién a la robdtica, Conceptos generales de microrobgtica, Roboética educativa,
Microcontroladores: practicas de montaje y programacion, Programagion y utitizacién de
actuadores, Progr ion y Wilizacion de sensores, Elaboraciéon de proyectps.
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Introduccién a la Investigacién: Conceptos generales sobre Investigacién. Ciencia, tecnologia,
investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico. Ideas para una Investigacién. E! problema de
investigacion. Marco Teodrico. Alcances del Estudio. Formulacién de la Hipétesis. Disefios de
Investigacion. Muestra. Recoleccion y Andlisis de Datos. Documentacién de Investigacion.

Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introducciéon a los Conceptos Basicos de la
Contabilidad. Contabilidad e Informacién Contabie: documentos y registros contables. Analisis de
la situacién financiera y econémica de una empresa, en base a su informacién contable. Estados
Financieros. indices Financieros. Las disposiciones legales gue regulan el tratamiento de fa
informacion contable. Eficiencia Financiera y Econémica.

NOVENO SEMESTRE

Robotica 1: Introduccién, Antecedentes histéricos, Morfologia, Cinematica directa e inversa,
Modelado dinamico, Sistema de vision, Aplicaciones de los robots.

Protocolos de Comunicacién: Conceptos de automatizacién industrial, Estructura CIM,
Comunicaciones industriales: Sistemas de transporte y transmisién de sefales, Comunicaciones
mediante buses de campo.

Sistemas de Control Digital: Introduccion a los sistemas de control en tiempo discreto, Disefio de
sistemas de control en tiempo discreto, Analisis en el espacioc de estado, Control 6ptimo
cuadratico, Control predictive.

Proyecto 4: Orientacion sobre la filosofia, el proyecto de maquinas en general y de elementos de
maguinas, Utilizacion de normas relacionadas, Dimensionar y aplicar motores eléctricos vy
accionamientos para maquinas, Introduccién de los conceptos de tribologia aplicados al proyecto
de maquina, Seleccion, dimensionamiento y aplicacién de sistemas de control y automatizacion,
Desarrollo de proyecto de sistemas de control para maquinas, Proyecto y disefic de conjuntos y
detalles de maquinas.

Legislacién: Conceptos y Principios Generales dei Derecho. Nociones del Derecho. Prelacién de
Leyes. Tipos de Legislacion y entidades emisoras. Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Jurldico.
Introduccion al estudio general de Cédigos (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato. Legislacion
del Ejercicio Profesional. Ejercicio individual. Asociacion empresarial. Contrataciones: Sector
Publico y Privado. Normativa especifica referida a la Ingenieria (Civil, Industrial, Electromagnética,
Electronica; Ciencias Geograficas; Mecanica, Mecatrénica) Estudio de Cases. Codigo Laboral.

Formulacién y Gestion de Proyectos: Conceptos y Principios: Idea. Proyectos de Inversion.
Proyectos de Innovacion. Introduccién a la Formulacién de Proyectos de Inversion. Estudios del
Proyecto de Inversién: Técnico, Econémico-Financiero. Evaluacion de gn Inversion.
Criterios de Evalyasgian. Maggo Légico. Ejecucion y Control del Proyecto/de lhversid
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DECIMO SEMESTRE

Gestion de la Calidad y Medio Ambiente: Conceptos y herramientas basicas de la Calidad.
Herramientas gerenciales de la Calidad. Gestion de la Calidad: Gestion de Procesos; Gestion de
Clientes; Gestion de Personas; Gestion Estratégica; Auditoria de calidad; Ingenieria Ambiental;
Gestion Ambiental; Infraestructura Nacional de la Calidad; Componentes técnicos de una
infraestructura Nacional de la Caiidad.

Robética 2: Robots moviles, Robots evolutivos, Robots articulados, locomecion y reconfiguracién,
Interaccion hombre-robot, Robética distribuida.

Redes Industriales: Fundamentos de la comunicacién y servicios de comunicacion, Redes de
comunicacion, Red AS-Interface, Red PROFIBUS, Red ETHERNET INDUSTRIAL, Sistema de
supervision SCADA, Proyecto de automatizacion en laboratorio con PLC, redes industriales y
Scada.

Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introducciéon a la higiene y
seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura. Agentes quimicos: sustancias tdxicas.
Prevencion de Accidentes. Incendios: prevencion.

ASIGNATURAS OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo y a propuesta de las Direcciones
de Carrera, el Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el
semestre. Las mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras,
y deben en lo posible promover la incorporacién de nuevas tecnologias conforme al estado del
arte en la especialidad.

REQUISITOS DE INGRESO
Aprobar la admision a la FIUNA de conformidad a lo establecido en el Reglamento de Admision.

REQUISITOS PARA EL EGRESO
Para obtener ¢| Titulo de Grado de |a carrera, el estudiante debera:
e Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del ciclo Profesional.
s Compietar el numero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas.
» Cumplir con los requerimientos en idiemas; en redaccidn, comunicacion oral y escrita en
idioma espariol.
= Cumplir los requisitos de pasantia y extension.
* Presentar y tener aprobado el Trabajo Final de Grado.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION
Para la evaluacion y promocién de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el
Académico, de P a, de firabajo Final de Grado conforme corresponda.

i
f
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i
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TABLA DE EQUIVALENCIA

SemestrJ PLAN 2005/2009 SemestrJ PLAN 2013
1¢ | Célculo 1 1¢ | Céloulo 1
1° | Fisica1 1°  |Fisica1
1* | Geometria Analitica 1° | Geometria Analitica
1° | Dibujo Técnico " | Dibujo Técnico
1° | Geometria Descriptiva
1° | Algebra Lineal 1 1° | Algebra Lineal 1
2° | Célculo 2 2° | Céleulo 2
2° | Fisica 2 2° | Fisica2
2 | Computacion 2° | Computacion
2° | Algebra Lineal 2 2° | Algebra Lineal 2
2° | Quimica General 2° | Quimica General
3 |Fisica3 3 | Fisica3
¥ | Calculo 3 3% | Céleulo 3
3* | Probabilidad y Esfadistica 3° | Probabilidad y Estadistica
3° | Estatica 3 | Estatica
3° | Electricidad y Circuitos Eléctricos 3* | Electromagnetismo 1
4¢ | Dinamica 4° | Dinamica
4° | Fisica de Semiconductores 4° | Fisica de Semiconductores
4° | Métodos Numéricos 4° | Métodos Numéricos
4° | Programacion Orientada a Objetos 4* | Programacion Orientada a Objeto
4° | Teoria de Circuitos 4* | Teoria de Circuitos
5° | Calculo 5 5* | Sefiales y Sistemas
5° | Electrénica 1 5° [ Electronica 1
5° | Termodinamica 5 | Termodinamica
5% | Mecanismos 5° | Mecanismos -
7° | Materiales 1 5° | Materiales 1
5 | Disefio Logico Digital 5° | Disefio Légico Digital
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CC: 910, Asuncién - Paraguay

Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/17/07/2013)
Resolucidon N° 0346-00-2013

L (110)
Semestre; PLAN 2005/2009 Semestre | PLAN 2013
6° | Electronica 2 6° | Electrénica 2
€° | Introduccion a la Investigacion 6° | Introduccion a la Investigacion
6° | Actuadores y Maquinas Eléctricas 1 6° | Actuadores y Maquinas Eléciricas
6° Fendmenes de Transporte g° Fendmenos de Transporte
6° Proyecto 1 g° Proyecto 1
5° | Mecanica de Sélidos 6% | Mecénica de Sélidos
g° | Organizacién de Empresas 6° | Organizacion de Empresas
8° | Procesamiento Digital de Sefiales 7¢ | Procesamiento Digital de Sefiales
6° | Sistemas de Control Automatico 1 7° | Sistemas de Control Automatico 1
7° Controladores Logicos 7° Controladores Logicos
7¢ | Sistemas Hidraulicos y Neumaticos 7° | Sistemas Hidraulicos y Neumatico
7° | Sistemas Digitales 1 7° | Sistemas Digitales 1
7 | Proyecto 2 7° | Proyecto 2
8° | Sistemas de Control Automalico 2 §* | Sistemas de Control Automético 2
g° Instrum. para Control y Automatizacion g° K\jtt;umrr;;:ggo%ara Control y
10° | Nociones de Derecho 8 | Legislacion
8° | Sistemas Digitales 2 8 | Sistemas Digitales 2
6° | Elementos de Maguinas 8° | Elemenios de Maquinas
8° | Proyecto3 8 | Proyecto3
g® | Robotica 1 9 | Robética 1
9° | Protocolos de Comunicacion 9° | Protocolos de Comunicacion
g° | Sistemas de Control Digital g° | Sistemas de Control Digital
9°  !Proyecto4 g Proyecto 4
7° | Dibujo Mecanico 9° | Dibujo Mecanico
go Gestlién de Calidad e Impacto 10° GestliOn de Ja Calidad y el Medio
Ambiental Ambiente
Prof. Ing. Agr. J NAN PAN
SECRETARIQ GENER
CSU/SG/bsv/ala

O GONZALEZ
ENTE
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